Akustik.
Schall und Larm im Griff
dank ISOVER-Glaswolle.
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Einleitung

ISOVER-Glaswolle eignet sich dank ihrem dusserst feinen Gewebegefiige
ausgezeichnet, um Schall- in Warmeenergie umzuwandeln. Diese Eigen-
schaft kommt in zweischaligen Konstruktionen zum Tragen, wo die
Dammung als Hohlraumbedampfung wirksam ist und zu optimalen
Schalldammwerten beitragt.

Schallabsorbierende Konstruktionen und Verkleidungen werden ebenfalls
seit Jahrzehnten mit ISOVER-Produkten ausgeristet. Auch hier sorgt die
Dammung dafir, dass je nach Frequenz (Tonhohe) bis zu 100% der Schall-
energie absorbiert wird. So werden Larmpegel in Produktionsbetrieben oder
durch Verkehr gemindert und die Horbarkeit (Sprachverstandlichkeit) in
Schul-und Besprechungszimmern, in Theatern und Konzertsalen stark
beeinflusst und je nach Anordnung und Flachenanteilen der Akustik-
elemente geregelt.
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Glaswollegespinnst in 100facher Vergrésserung

Die vorliegende Broschiire zeigt im Themenbereich Akustik worauf es in
den verschiedenen Einsatzgebieten ankommt und gibt Auskunft Giber die
Anwendung und Leistung von ISOVER-Dammprodukten aus Glaswolle.

Impressum
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Das Leben wird immer lauter. Lairmquellen wie Verkehr oder Baumaschinen, aber
auch menschliche Tatigkeiten im Gebaudeinneren, wirken fiir die Benutzer oft
stérend und sind Anlass fiir Reklamationen. Lirmimmissionen beeintrachtigen
das Wohlbefinden in den eigenen vier Wanden und senken die Konzentrations-
fahigkeit am Arbeitsplatz.

Die Tatsache, dass Larm stort und im Extremfall krank macht, gilt aber nicht nur fur
dauernd einwirkende Gerausche mit hohen Schallpegeln. Sie gilt auch fir Gerdusche,

die wesentlich leiser sind, aber aufgrund ihres Informationsgehaltes und je nach Befinden
der betroffenen Person trotzdem zu Ruhe- und Konzentrationsstérungen fihren konnen.
Wenn dem Schallschutz zu wenig Bedeutung beigemessen oder dieser aus Kostengriinden
reduziert wird, bedeutet dies einen grossen Verlust an Lebens- bzw. Arbeitsqualitat. Zudem
sinkt der Wert der betroffenen Liegenschaft. Nachtragliche Larmschutzmassnahmen sind
oft nur mit grossem Kostenaufwand oder gar nicht realisierbar. Deshalb muss eine optimale
Schalldammung von Anfang an integrierter Teil der Planung sein.

Die vorliegende Broschiire verschafft Bauherren und Planern einen Einblick in das komplexe
Thema der Bauakustik und eine Ubersicht tiber das umfassende Sortiment der Akustik-
Dammprodukte aus Glaswolle der Saint-Gobain ISOVER AG.
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Akustik ist die Lehre vom Schall und seinen Auswirkungen auf den Menschen.
Alles was wir horen, bezeichnen wir als Schall. Storenden, lastigen Schall nennen
wir Larm. Physikalisch gesehen handelt es sich bei Schall und Larm um mechanische
Schwingungen und Wellen eines gasformigen, fliissigen oder festen Stoffes im
Frequenzbereich des menschlichen Horens von 20 bis 20’000 Hz. Fiir die Bau-
akustik ist der Frequenzbereich von 100 bis 5’000 Hz am wichtigsten, weil dieser
am empfindlichsten wahrgenommen wird.

Die Raumakustik ist ein Teilgebiet der Akustik, das sich mit der Hérsamkeit von Sprache und
Musik in Raumen sowie dem akustischen Design dieser Raume befasst.

Unter Larm werden alle Horeindrlicke verstanden, die eine Belastigung hervorrufen oder der
Gesundheit schaden. Allerdings stellen nicht nur laute Gerausche Larm dar, auch Gerausche
niedrigerer Schallpegel kdnnen als Larm empfunden werden. Die Wirkung hangt hierbei von
einer Vielzahl subjektiver Faktoren ab, wie z.B. Stimmung, Gesundheitszustand, Einstellung
zur Larmquelle, Alter.

Wenn wirksamer Schallschutz an der Larmquelle selbst nicht moglich ist, konnen Massnahmen
des baulichen Schallschutzes Wohn- und Arbeitsraume vor unzumutbarem Larm schiitzen.

Zu den Aufgaben des baulichen Schallschutzes gehort der Schutz vor externen und internen
Larmquellen sowie vor externen und internen Quellen von abgestrahltem Korperschall. Der
Schallschutz vor Trittschall ist dabei mindestens ebenso bedeutend wie der Schutz vor Luft-
schalliibertragung (gegenUlber externen und internen Larmquellen) und haustechnischen
Einrichtungen wie Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen, Liftungs- und Klimageraten,
Aufzligen und Tiefgaragen.

Die Produktpalette der Saint-Gobain ISOVER AG bietet fir alle Bereiche der Akustik und des
baulichen Schallschutzes geeignete und wirksame Losungen. Das bedeutet: Gute Akustik und
wirksamer Schallschutz vom Keller bis zum Dach, sowohl vor Larm von aussen als auch von innen.
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Die Schalliibertragung zwischen Raumen ist abhangig von der Art der Anregung (Luftschall
oder Korperschall) und den Nebenwegen. Unter Nebenwegen verstehen wir die Schallliber-
tragung durch flankierende Bauteile wie Trennwande oder Decken in Nebenraumen.

Luftschall-Anregung Koérperschall-Anregung

Damit sich Schall ausbreiten kann, braucht er ein Medium — wie z. B. Luft. In diesem Fall
wird von Luftschall gesprochen. Die Intensitat der Wahrnehmung hangt davon ab, wie
stark sich der Luftdruck verandert und wie oft pro Sekunde diese Veranderung stattfindet.

Bei der Luftschallddmmung geht es darum, die Luftschalllbertragung von Bauteilen wie

Wanden, Tiren, Fenster oder Dacher sowie Giber Nebenwege zu vermindern. Die Dimmung
ist umso besser, je hoher die dB-Zahl des bewerteten Schallddmm-Masses Ry ist (bzw. des
bewerteten Bauschallddmm-Masses R'w — inklusive flankierende Bauteile). Als Richtgrésse
gelten z.B. fur Wohnungstrennwande bewertete Bauschallddmm-Masse R'w von 55 bis 60 dB.

Wege der Luftschalliibertragung zwischen benachbarten Riumen

1
direkte Ubertragung durch das
Trennbauteil

7 2
2-4
indirekte Ubertragung durch flankierende

! Bauteile, Schachte, Rohrleitungen und
Senderaum Empfangsraum Undichtkeiten
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Wird die Schallausbreitung in festen Kérpern durch Gehen ausgelost, spricht man von
Trittschall. Er entsteht als sogenannter Korperschall, welcher —an die Luft abgestrahlt —
letztlich wieder als Luftschall das menschliche Ohr erreicht. Die Trittschallddmmung einer
Decke mit Unterlagsboden oder weichen Gehbeldgen wird umso besser, je kleiner der dB-
Wert des bewerteten Norm-Trittschall-Pegels L'nw ist. Beim Trittschallverbesserungsmass
ALw verhalt es sich gerade umgekehrt: Je hoher die dB-Zahl, umso besser ist die Dimmung
(siehe auch Tabelle Seite 16 unten).

Trittschall-Ubertragungswege

I 1
direkte Vertikallibertragung durch die
Trenndecke

5 4 2-3
Nebenweg, Vertikallibertragung durch
flankierende Bauteile

4-5
1 6 Nebenweg, Horizontallibertragung durch
2 7 flankierende Bauteile
3 8
6-38

Nebenweg, Diagonallibertragung durch
flankierende Bauteile

Dank schallabsorbierenden Flachen kann in Raumen der Schallpegel gesenkt oder die
Sprachverstandlichkeit bzw. der Klangeindruck von Musik optimiert werden. Die Schall-
absorption bezeichnet den Vorgang der Verminderung der Schallenergie insbesondere
durch Umwandlung in Warme. Fur die Absorption von Luftschall verwendet man in der
Praxis vorwiegend porose und offenzellige Materialien wie z.B. die daflir optimal geeignete
ISOVER Glaswolle. Um die Schallabsorption von Bauteilen oder einzelnen Flachen zu
beschreiben, bedarf es des Schallabsorptionsgrades as. Dieser bezeichnet das Verhaltnis
von absorbierter zu einfallender Schallenergie.

Reduktion des Schallpegels durch Absorption

Raum1 Raum 2 1

Auftreffende Schallleistung

e

L » 4 2-3
:3: Reflektion
5 9
L 5 4-6

Dissipation (Umwandlung von Schallleistung in Warme)

P/  °
7

7 L
% Transmission

Schallddmmung und Schallabsorption verfolgen unterschiedliche Ziele. Ein Baustoff, der
gut ddmmt, eignet sich nicht unbedingt fiir die Schallabsorption und umgekehrt. Eine
Betonwand dammt den Schall wirkungsvoll, reflektiert aber praktisch die gesamte Schall-
energie an der Oberflache. Eine Akustikplatte absorbiert Schall hervorragend, ddmmt ihn
aber praktisch nicht. Zur Veranschaulichung zeigt die nachfolgende Tabelle die Gegen-
Uberstellung einer Holzwerkstoffplatte und einer Mineralwolle:

Material Schallabsorption Schallddmmung
20 mm Mineralwolle ca. 70% ca.3dB
20 mm Holzplatte ca.3% ca.22dB

ISOVER |
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Ein- oder zweischalig
gebaut?

Bei der Betrachtung der Schalliibertragung durch ein Bauteil, bzw. der Schall-
dammung eines Bauteils, muss zwischen ein- und zweischaliger Bauweise
unterschieden werden.

Einschalige Bauteile: Prinzip der Masse

Die Schallubertragung einschaliger Bauteile hangt
in erster Linie von ihrer flaichenbezogenen Masse
ab. Je grosser die flachenbezogene Masse einer
Wand oder einer Decke, desto besser die Schall-
dammung, weil das Bauteil mit zunehmendem
Flachengewicht schlechter durch Schallwellen an-
geregt werden kann. Flr einen guten Schallschutz
(Rw > 50 dB) mit einschaligen Bauteilen sind fla-
chenbezogene Massen grosser als 250 kg/m?2 not-
wendig. Auch beim Trittschall —der im Hochbau
am haufigsten vorkommenden Art von Korper-
schall —existiert bei einschaligen Bauteilen

dieser Zusammenhang zwischen Masse und
Schallddmmung. Der Gibertragene Schall (bewer-
teter Normtrittschallpegel), ist bei dicken —also Das Prinzip der Masse
schweren — Betondecken kleiner als bei diinnen.

Zweischalige Bauteile: «Masse-Feder-Masse»-Prinzip
Bei mehrlagig aufgebauten Bauteilen, bestehend aus zwei Schalen und einer Zwischenschicht, wie z.B.
- Leichtbauwanden mit Holz- oder Metallunterkonstruktion
- Deckenkonstruktionen im Holz- und Massivbau
- Aussenwanden im Leichtbau (Holz- oder Stahlleichtbauweise)
- Dachkonstruktionen im Holzbau
funktioniert die Schalllibertragung nach dem «Masse-Feder-Masse»-Prinzip.

Der «Masse-Feder-Masse»-Effekt tritt bei
zweischaligen Bauteilen, bestehend aus zwei
Schalen und einer moglichst weichen, federnden
Zwischenschicht ein. Die beiden Schalen der Wand
wirken zusammen mit dem Lufthohlraum und/
oder der Dammeschicht als ein «Masse-Feder-
Masse»-Schwingungssystem.

Im glinstigsten Fall konnen die gleichen Schall-
dammwerte mit einem Zehntel der Masse eines
einschaligen Bauteils erreicht werden.

Das «Masse-Feder-Masse»-Prinzip

10 | ISOVER



Die Vorteile
zweischaliger Bauweise.

Gute Schalldammwerte lassen sich sowohl mit ein- als auch mit zweischaligen Aufbauten
erzielen. Die zweischaligen Bauteile weisen aber den grossen Vorteil auf, dass die gleiche
Dammleistung mit viel weniger Gewicht erreicht werden kann.

Zweischalige Bauteile sind leichter...

... gunstiger

e

T

... platzsparender

) )

..und effizienter in der Schalldammung.

il
bl
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Einflussfaktoren bei
«Masse-Feder-Masse»-Konstruktionen
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Folgende Elemente beeinflussen die Schallddmmung:

> Die Schalen
+ flachenbezogene Masse
+ Abstand
+ Biegesteifigkeit
- Anzahl Lagen bei Beplankungen
+ Befestigungsart bei Beplankungen

> Die Dammung fiir die Hohlraumbedampfung
- Fullgrad
- langenbezogener Stromungswiderstand des Dammstoffes

> Die Unterkonstruktion bei Holz- / Leichtbaukonstruktionen
- einschalig, zweischalig
« Material (Holz, Metall)

> Keinen Einfluss hat die Rohdichte der Dammung

Aus der vertieften Betrachtung der Hohlraumbedampfung kénnen die folgenden drei
Grundsatze abgeleitet werden:

Erster Grundsatz: Ein hoher Fullgrad optimiert die Dammung

Mit einem hohen Fillgrad des Hohlraumes kann die Schallddmmung einfach und leicht
optimiert werden. Das kann am Beispiel einer Leichtbauwand eindricklich veranschaulicht
werden. Die geprifte Leichtbauwand besteht aus zwei Standerwerken aus 50 mm-Profilen,
einer beidseitig einlagigen Beplankung aus 12.5 mm Gipsplatten Typ A und wurde einmal
ohne Hohlraumbedampfung, einmal mit 50 mm und einmal mit 2 x 50 mm ISOVER-Glas-
wolle gemessen. Davon abhangig betragt das Luftschallddmm-Mass Ry 35-53 dB. Mit dem
hochsten Fillgrad wird die beste Dammleistung erzielt.

Vergleichsmessung Fiillgrad der Hohlraumbedampfung:

80
ohne Hohlraum- 1x 50 mm 2x50 mm = 28
bedampfung Glaswolle Glaswolle = /T /

< 60 7
ﬁ 50 =
o ’l
§| 40 w
IS /1
£
3 A ) .
=2 5 l —  keine Hohlraumbedédmpfung
[

R (G C.) R.(C:C) Ru(C:C) & w — 1x50 mm Glaswolle

35(-2; -6) 48(-4; -12) 53 (-5; -12) — 2x50 mm Glaswolle

0
63 125 250 500 1000 2000 4000

!0 Terzbandfrequenz f in [Hz]



Diese Konstruktionsart wird von ISOVER empfohlen

Zweiter Grundsatz: Der langenbezogene Stromungswiderstand soll

mindestens 5 [(kPa s)/m?2] betragen
Der zweite massgebende Einflussfaktor im Hohlraum ist der langenbezogene Stromungs-
widerstand r der Dammung. Er sollte mindestens einen Wert von 5 [(kPa s)/m2] erreichen.
Ein hoherer Stromungswiderstand bewirkt keine zusatzliche Verbesserung der Schall-
dammung. Das nachfolgende Beispiel zeigt, dass die Variante mit einem Stromungswiderstand
< 5[(kPa s)/m2] ein Luftschalldamm-Mass Ry von 51dB erreicht, alle anderen eines von 53 dB.
Alle ISOVER-Dammstoffe erfillen die Anforderung an den langenbezogenen Stromungs-
widerstand von 5 [(kPa s/m?2].

Vergleichsmessung Stromungswiderstand der Dammung:

Hanf

Glaswolle 1

Glaswolle 2

Steinwolle 1

®
3

i

3

r=1.5 [kPa s/m?] r="5.4[kPa s/m?] r=8.0 [kPa s/m?] r=9.4 [kPa s/m?] % o /
= / 4
£
E — Hanf
% 0 — Glaswolle 1
R (C; Cu) Rw(C;Cy) R (C;Cy) R.(C;Cy) S — Glaswolle 2
51(-3; -10) 53(-5; -12) 53(-4; -11) 53(-5; -13) , — Steinwolle 1
‘0 Terzbandfrequenz f in [Hz]
Dritter Grundsatz: Die Rohdichte des Dammstoffes hat keinen Einfluss auf
die Dammleistung
Der Dammstoff bildet die «Feder» im schalldammtechnischen System und nicht die
«Masse». Deshalb hat seine Rohdichte keinen Einfluss auf die Schalldammung. Das
Luftschallddmm-Mass verandert sich in Abhdngigkeit der Rohdichten der eingebauten
Mineralwollen nicht. Die nachfolgende Messreihe zeigt dieses Faktum fur Rohdichten
zwischen 11 und 128 [kg/m3] auf:
Vergleichsmessung Rohdichte des Dammstoffes:
Originalmessprotokolle auf Seite 22 %0
Glaswolle 1 Glaswolle 2 Steinwolle 1 Steinwolle 2 @ 7
11 [kg/m?] 14 [kg/m?] 30 [kg/m’] 128 [kg/m’] % 6 A /
= = =, AIY
E‘m 40
£
— — — £ — Glaswolle1
= = = % 0 ,/ — Glaswolle 2
Rw(C; Cy) Ru (G Cy) Rw(C;Cy) Rw(C;Cy) S — Steinwolle 1
48(-4; -12) 48(-4; -n) 48(-5; -13) 48(-5; -13) . —  Steinwolle 2

63

125

250 500 1000 2000 4000

Terzbandfrequenz f in [Hz]
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ISOVER-Dammplatten aus Glaswolle haben sich im Trockenbau ebenso wie bei Vorsatz-
schalen mit Unterkonstruktionen fiir Haus- bzw. Wohnungstrennwande millionenfach
bewahrt: Sie sorgen flir mehr Ruhe in den Innenrdaumen und sind gleichzeitig ein ideales
Damm-Material fiir den Brand- und Warmeschutz.

ISOVOX-Trennwandplatte

Leichte, handliche Glaswolleplatten fiir :Aeé"’?"s"?g,de:cwa"dl "
Leichtbautrennwénde und Vorsatzschalen  (3) 2 |Slg\s/oxlps ETpIane
mit Unterkonstruktion. 3 Wandprofil CW

« sehr guter Schallschutz mit einem @
langenbezogenen Stromungswider-
stand r von > 5 kPa s/m?

- Feuerwiderstande EI30, EI60 und EI90
mit ISORESIST PIANO und ISORESIST
PIANO PLUS

Vorsatzschale mit
Unterkonstruktion

1 Mineralwollestreifen
2 Wandprofil CW

3 ISOVOX

4 Gips-/Gipsfaserplatte

CIUR
WA

AR

Wb

W

PB M 032 3
Flexible Glaswolleplatt‘en zur einfachen @//C?/ : Vj} q)
und schnellen Verarbeitung. Als Schall- und

Warmedammung in Trennfugen zwischen

Wohnungen und Reihenhausern geeignet.

+ hervorragender Schallschutz mit einem
langenbezogenen Stromungswiderstand
rvon > 5 kPa s/m2

- exzellente Warmedammung mit einer
deklarierten Warmeleitfahigkeit Ap von
0.032 W/(mK)

N AA LAY, = YL

Haus- und Wohnungstrennwand
1 Putzschicht

2 Wandschalen aus Mauerwerk
3 PBMO032

14 | ISOVER



ANWENDUNGSBEREICH TRENNWANDE

> Leichtbau-Trennwande
ISOVOX | ISORESIST PIANO | ISORESIST PIANO PLUS | ISOVOX R CONFORT

> Vorsatzschalen
ISOVOX | PB M 032 | PB M 035

> Gemauerte Haus- und Wohnungstrennwande
ISOLENE P 032 | PBF 032 | PB M 032 | PB M 035

> Haus- und Wohnungs-Trennwande in Ortbeton
LURO 814

.- Milionenfach bewihrt:
ISOVER-Produkte zur Schalldammung

-
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Ein Grossteil des Larms innerhalb von Gebauden entsteht durch Trittschall in Unterlags-
boden. Die ISOVER-Trittschalldammstoffe erfiillen hochste Anspriiche nach SIA 251 «Schwim-
mende Estriche im Innenbereich» und bekampfen Trittschall effizient an der Quelle. Die leich-

ten Glaswolleprodukte zeichnen sich dabei durch einfaches Handling auf der Baustelle sowie
durch hohe Druckfestigkeit und Anpassungsfahigkeit an die schon vorhanden Bauteile aus.

Der massgebende Materialkennwert fir die Trittschallddmmung ist die dynamische Steifig-
keit s'. Dabei gilt, dass je niedriger der Wert flr die dynamische Steifigkeit, desto besser die
Trittschalldammung der Deckenkonstruktion. Die folgende Tabelle zeigt die guten Werte der
ISOVER-Produkte PS 81, ISOCALOR und LURO 814 bezliglich dynamische Steifigkeit.

Dynamische Steifigkeit s’

ISOVER-Produkt

PS 81

ISOCALOR

LURO 814

Dicke

12/10 mm
15/12 mm
20/177 mm
25/22 mm
30/27 mm
22mm
32mm
43 mm

40 mm

dynamische Steifigkeit
s'[MN/m?]

16

Die resultierende dynamische Stei-

figkeit s'res von zwei- oder mehrlagig
verlegter Trittschalldammungen be-
rechnet sich nach folgender Formel:

In einem Aufbau mit einer Lage ISO-
CALOR 22/20 auf einer Lage LURO 814
30 mm, betragt somit die resultie-
rende dynamische Steifigkeit s'res :
%=—T—L—TJSHMWmﬂ
+
12 9

Mit einer mehrlagigen Verlegung von Isover-Trittschallddmmungen unter schwimmenden

Estrichen kann somit die Schallddmmung einer Deckenkonstruktion maximiert werden.

Trittschallverbesserungsmass ALy und bewerteter Norm-Trittschallpegel Lnw, in dB auf der Bezugs-
decke mit Deckenauflage

ISOVER-Produkt

PS 81

ISOCALOR

LURO 814

| ISOVER

Dicke

12/10 mm

15/12 mm

20/177 mm

22 mm

32mm

43 mm

40 mm

dynamische Steifigkeit
s' [MN/m’]

16
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<9

Zementiiberzugsdicke in mm

50 70 100 120

AL, 28dB | 32dB | 35dB | 35dB
[ 50dB | 46dB | 43dB | 43dB
AL, 31dB 34dB | 37dB | 35dB
[ 47dB | 44dB | 41dB | 43dB
AL, 32dB 35dB | 38dB | 36dB
L 46dB | 43dB | 40dB | 42dB
AL, 33dB 34dB | 32dB | 34dB
[ 45dB | 44dB | 46dB | 44dB
AL, 34 dB 37dB | 37dB | 37dB
[ 44dB | 41dB | 41dB | 41dB
AL, 37dB 37dB | 38dB | 38dB
L 41dB 41dB | 40dB | 40dB
AL, 33dB 35dB | 37dB | 35dB
[ 45dB | 43dB | 41dB | 43dB

Symbol




PS 81-Trittschallddmmplatte
Eine flexible Glaswolleplatte mit ausge-

zeichneten Schalldammeigenschaften in 3

T 5 % R
schwimmenden Unterlagsboden ohne R

SRHLRELRS

CGKK COLRGRICIRR

%

Bodenheizung.

Trittschallddmmung in Unterlags-
boden ohne Bodenheizung
Zementiiberzug

Abdecklage

PS 81-Trittschallddmmplatte
PE-Schutzfolie

Betondecke

Putzschicht

LURO 814-Trittschalldimmplatte

Die hochelastische und dusserst druckfeste
Platte aus Glaswolle erflllt nicht nur hochste
Anspriche als Schallddmmung, sondern
eignet sich —dank ihrer ausgezeichneten
deklarierten Warmeleitfahigkeit Ap von
0.035 W/(mK) —auch als hervorragende
Warmedammung in schwimmenden

OV phWN =

Unterlagsboden.

ISOCALOR-Trittschalldammplatte

Fir schwimmende Unterlagsbéden mit
Bodenheizung eignet sich die besonders
steife ISOCALOR-Trittschalldammung. Sie
verfugt (iber eine Spezialbeschichtung,

auf der die Heizrohre einfach verankert
werden kdnnen. Mit ihrer deklarierten Trittschallddmmung in Unterlags-
Wirmeleitfahigkeit Ap von 0.035 W/(mK) boden mit Bodenheizung

. . .. .. Zementiberzug
erreicht sie neben hochsten Schalldamme-

Heizrohre
auch erstklassige Warmedammwerte. Abdecklage
ISOCALOR-Trittschalldammplatte
LURO 814-Trittschallddmmplatte
PE-Schutzfolie
Betondecke

Putzschicht

00NV phWN =

ANWENDUNGSBEREICHE BODEN

> Schwimmende Unterlagsboden ohne Bodenheizung
PS 81| LURO 814

> Schwimmende Unterlagsboden mit Bodenheizung
ISOCALOR

L. =
- .n.‘
in‘.:_l =4 |‘
ISOCALOR-Trittschallddmmung fiir Unterlags- PS 81-Trittschalldammplatte fir
béden mit Bodenheizung, inkl. FS-Stellstreifen Unterlagsboden ohne Bodenheizung

ISOVER | 17
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Die Raumakustik —d.h. die Gesamtheit der Horverhaltnisse — bestimmt die Sprach-
verstandlichkeit und den Klangeindruck innerhalb eines Raumes. Eine optimale Raum-
akustik beeinflusst damit ganz wesentlich das Wohlbefinden und die Konzentrations-
fahigkeit der Benutzer. Neben der Raumform spielt die Regelung des Nachhalls sowie ein
moglichst kleiner Grundgerauschpegel eine wichtige Rolle bei der Erreichung einer opti-
malen Raumakustik. In Anbetracht der unterschiedlichsten Nutzungen von Raumen lasst
sich die Nachhallzeit eines Raumes seinem Verwendungszweck anpassen. Dabei unter-
scheiden wir im Wesentlichen zwischen Raumen zur Darbietung von Sprache und solchen
fur Musik. Zur Regulierung des Nachhalls werden mit Akustikplatten Absorptionsflachen,
sogenannte «Schallschluckflachen», geschaffen.

Um die Raumakustik zu verbessern und den Nachhall in lauten Raumen zu dampfen, werden
ISOVER-Dammplatten als Hinterflillung auf gelochte und geschlitzte Verkleidungen montiert.
Mit ihren Deckenplatten fiir die Sichtmontage bietet Saint-Gobain ISOVER AG zudem auch
hochwirksame dekorative Akustikdecken an.

PB A 031-Akustikdammplatte
Die Dammplatte wird direkt auf die mit einem L
Vlies abgedeckte, gelochte oder geschlitzte Verklei-

——
dung verlegt. Sie ermoglicht eine hervorragende PB A-Schallschluckplatte
Schallabsorption mit einem langenbezogenen %

Stromungswiderstand r von > 40 kPa s/m2 und
Schallabsorptionsgrade asvon:
- Tiefton 20.6
_ I\/\ittelton >1.0 Schallschluckwirkung
- Hochton 21.0
Tiefton Mittelton Hochton

SONEBEL-Akustikdammplatte
Die halbsteifen Platten und Filze aus grausch- SIS IS,
warzer Glaswolle sind einseitig mit schwarzem

“ ===
SONEBEL

Glasvlies beschichtet. Geeignet fiir gelochte
und geschlitzte Deckenverkleidungen bieten sie
eine gute Schallabsorption mit einem langen-

bezogenen Stromungswiderstand r von
>15 kPa s/mz=.

Schallschluckwirkung

Tiefton Mittelton Hochton



TONGA-Deckenplatte
Die selbsttragende Akustikplatte ist mit weissem

Glasvlies beschichtet und riickseitig mit einem
naturfarbenen Glasvlies abgedeckt. Sie wird
meistens als abgehangte Decke in sichtbaren
Schienensystemen verlegt. Geeignet als dsthetisch
ansprechende Platte flr Blrogebaude, Hotels,
Schulen oder Mehrzweckhallen erreicht sie einen
bewerteten Schallabsorptionsgrad aw von 0.95.

THERMO PLUS-Deckenplatte

Die Glaswolleplatte mit einem auf der Sichtseite
kaschierten, robusten Glasgewebe wird tber die
Kanten gezogen. Sie ermoglicht eine hervorra-
gende Schallabsorption mit einem langenbezo-
genen Stromungswiderstand r von 240 kPa s/m2

Z

|11
Qs TONGA-Deckenplatte

Schallschluckwirkung

Tiefton Mittelton Hochton

-
THERMO PLUS-Deckenplatte

Qs P—

—

Schallschluckwirkung

Tiefton Mittelton Hochton

ANWENDUNGSBEREICHE AKUSTIKDECKEN

> Schalldamm-Materialien fur abgehangte Akustikdecken

PB A 031 | SONEBEL | TONGA

> Dammplatten fur direkt montierte Akustikdecken

THERMO PLUS

ISOVER | 19



Fur die Minderung von hohen Larmpegeln bei Strassen-, Bahn- und Schiesslarm,
aber auch an Arbeitsplatzen zum Beispiel in mechanischen Werkstatten, werden schall-
absorbierende Oberflachen, Elemente und Larmschutzwande verwendet.

In solchen Konstruktionen wird ISOVER-Glaswolle dank den hervorragenden akustischen
Eigenschaften seit Jahrzehnten vielfdltig und erfolgreich eingesetzt. In diesen Anwen-
dungen kommen die naturgegebenen Vorteile der Glaswolle wie Nichtbrennbarkeit,
Alterungsbestandigkeit und die chemische Neutralidt speziell zum Tragen. Massgebende
Materialkennwerte auch hier: giinstige Schallabsorptionskoeffiziente und langenbezo-
gene Stromungswiderstande. Die verwendeten Dammplatten sind in der Regel mit einem
schwarzen Flies beschichtet.

Die ISOVER-Larmschutzprodukte:

Viele Verkehrsachsen fiihren mitten durch Siedlungsgebiete und verursachen hohe
Larmbelastungen. Dem wird mit einfach oder doppelt absorbierenden Larmschutz-
wanden entgegen getreten: ISOVER-Schallschluckplatten bewahren sich dabei als
erstklassige Schallddmmung — sei dies in Schallschutzwanden aus Metall, Holz,
gelochtem Akustikklinker oder in Massivbauweise.

ISOVER-Akustikprodukte erflllen auch als Tunnelverkleidungen sowie in Metall-
kassetten- und Schallschutzdachern hochste Schallschluckanforderungen. In diesen
Anwendungen ist ihre Unbrennbarkeit eine unabdingbare Voraussetzung. Damit
schitzen sie die Benutzer und sichern ihnen gleichzeitig ihre wohl verdiente Ruhe.

Auch in Diskotheken mit extremen Schallpegeln von bis zu 120 dB (und manchmal
auch mehr) beweisen ISOVER-Akustikprodukte ihre erstklassigen Schallddmmeigen-
schaften. So zum Beispiel im Basler Disco-Club «Mad Max», welcher unmittelbar
neben einem Erstklass-Hotel liegt: Mit gipsbeplankten Metallstanderwanden und
ISOVOX-Trennwandplatten wurde ein vom Gebaude abgekoppelter «Schallcontainer»
konstruiert, welcher den benachbarten Hotelgdsten absolute Nachtruhe garantiert.

20 | ISOVER



Schallschutzschirm in Bern-Wittigkofen
mit PB A-Schallschutzplatten

i ]"{Tn:"'{l ':l“.\l':'l'n iy

Das ISOVER-Beratungsangebot

> Fundierte Beratung schon in der Planungsphase

Jedes Bauteil und jede Konstruktionsart stellt unterschiedliche Anforderungen an
den Schallschutz. Deshalb bietet Saint-Gobain ISOVER AG nicht nur ein umfassendes
Programm von Damm-Materialien mit hervorragenden akustischen und thermischen
Eigenschaften an sondern Bauherren und Architekten konnen sich zusatzlich von
Anfang an auf die fundierte Beratung durch die versierten ISOVER-Akustikspezialisten
verlassen. Zudem stellt ISOVER praxisgerechte Informations- und Arbeitsmittel fir die
Planung optimierter Schalldamm-Massnahmen zur Verfligung.

> Unterstilizung bei der Realisation

Die erstklassigen Produkte und die grosse Erfahrung im Bereich der Bauakustik
ermoglichen es ISOVER, die Spezialisten immer wieder bei der Realisierung ausser-
gewohnlicher Schallddmmprojekte zu unterstitzen — seien dies Larmschutzmass-
nahmen im Verkehrsbereich oder in besonders larmsensiblen Bauten.

ISOVER | 21
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Die ISOVER-Akustikprodukte

im Uberblick.

Anwendung

Metallstanderwande

Holzstanderwande
Metallstandervorsatzschalen
Holzstandervorsatzschalen
Vorsatzschalen ohne Unterkonstruktion
Randdammung Standerwande

Elastische Trennung der Stander

Haus- und Wohnungstrennwande gemauert
Haustrennwande Ortbeton
Schallabsorbierende Decken
Schallabsorber, Schalldampfer
Schallschutzwande

Schwimmende Unterlagsboden
Langenbezogener Stromungswiderstand gemdss SIA 181.205
r >5 kPa s/m2

r 215 kPa s/m?2

r >30 kPa s/m?

r 245 kPa s/m?

Dynamische Steifigkeit gemass SIA 181.201
s' <16 MN/m?3

s' <12 MN/m3

s'< 9 MN/m3

s'<6 MN/m3

Zusammendriickbarkeit c gemass SIA 251
dL—dB<2mm

dL—dB <3 mm

Druckfestigkeit CS (10) gemdss SIA 279.066
CS (10) > 30 kPa

Warmeleitfahigkeit gemass SIA 279.041
Ap 0.036 W/(mK)

Ap 0.035 W/(mK)

Ap 0.032 W/(mK)

Ap 0.031 W/(mK)

Brandschutzanwendung gemass VKF

RF1
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ISOCALOR

FS-Stellstreifen

PB A 031

SONEBEL-Platte

THERMO PLUS

TONGA
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Erlauterung von
Begriffen und Masseinheiten

Schall

In der Akustik werden je nach schallibertragendem Medium unterschieden:

a. Luftschall: In Luft sich ausbreitender Schall

b. Korperschall: In festen Stoffen sich ausbreitender Schall

c. Flissigkeitsschall: In Fliissigkeiten sich ausbreitender Schall

Schall breitet sich in einem Medium, z.B. in Luft, als Schallwelle aus. Dabei schwingen die Luftmolekiile um eine Ruhelage und lbertragen
die Schwingungen auf benachbarte Molekiile. Diese mechanischen Schwingungen sind nach physikalischen Gesetzmassigkeiten mit
Druckschwankungen verbunden. Die Ausbreitung der Schallwellen erfolgt mit Schallgeschwindigkeit, die je nach Medium unterschiedlich
ist. In Luft betrdgt die Schallgeschwindigkeit ca. 340 m/s bei 15°C. Das Ohr nimmt Schall dadurch wahr, dass die Druckschwankungen auf
das Trommelfell einwirken und die dadurch hervorgerufenen Schwingungen bis zu den Nervenzellen im Innenohr Gibertragen werden.

Schalldruck

Ausgedrickt wird der Schalldruck mit der Masseinheit Pa (Pascal): Die Grenze der Wahrnehmung (p0O = Horschwelle) liegt bei 210 Pa,
die Schmerzgrenze bei 20 Pa und bei ca. 20’000 Pa zerreisst das menschliche Trommelfell. Der Schallpegel, oder exakter der Schalldruck-
pegel, kennzeichnet die Starke eines Gerdusches und wird in Dezibel (dB) angegeben.

Frequenz f

Die Frequenz ist die Anzahl der Schwingungen pro Sekunde. Die Einheit der Frequenz ist Hertz (Hz). Fiir das gesunde, menschliche Ohr ist
der Frequenzbereich von etwa 16 bis 16’000 Hz horbar. Altersbedingt oder durch Larmschadigung kann eine Hérminderung eintreten. In
der Bauakustik wird der Frequenzbereich von 100 bis 5’000 Hz erfasst («bauakustischer Frequenzbereich»).

Horbereich

Die Empfindlichkeit des menschlichen Ohres ist frequenzabhangig. Bei gleichem Schallpegel werden tieffrequente Tone leiser wahrge-
nommen als mittelfrequente um 17000 Hz. Der Horbereich des Ohres wird zu niedrigen Schalldriicken durch die Horschwelle und zu hohen
durch die Schmerzgrenze begrenzt.

Luftschallddmmung einschaliger Bauteile

Die Luftschallddmmung einschaliger, homogener Bauteile kann in Abhdngigkeit von der flichenbezogenen Masse dargestellt werden.
Durch das Phanomen der Spuranpassung (Koinzidenz) ist fiir Bauteile aus den im Hochbau tiblichen Baustoffen bei Flachenmassen
zwischen etwa 8 und 40 kg/m? kein Anstieg des bewerteten Schallddmm-MaRes zu verzeichnen.

Luftschallddmmung zweischaliger Bauteile

Zweischalige Bauteile zeigen im Vergleich zu einem gleich schweren einschaligen Bauteil eine in der Regel hohere Luftschallddmmung.
Die Hohe der Verbesserung wird durch verschiedene EinfluRfaktoren bestimmt: Biegesteifigkeit der Schalen, Schalenabstand, mecha-
nische Verbindung der Schalen, Hohlraumfiillung, Resonanzfrequenz des Systems und flachenbezogene Masse der Schalen. Neben diesen
aus theoretischen Uberlegungen sich ergebenden EinfluRfaktoren sind dartiberhinaus in der baulichen Praxis folgende Punkte zu beachten:
Schalldichtigkeit, Ausfiihrungsform der Anschlisse.

Dynamische Steifigkeit s'

Als dynamische Steifigkeit wird der Widerstand einer Feder gegen eine Wechselkrafteinwirkung bezeichnet. Im allgemeinen ist die dyna-
mische Steifigkeit grosser als die Steifigkeit unter statischer Krafteinwirkung. Bei schallddmmenden Systemen wird die Feder z.B. aus dem
eingeschlossenen Luftpolster zwischen zwei abdeckenden Schalen oder der elastischen Dammschicht unter einer Estrichplatte gebildet.
Bei flachigen Dammstoffen wird die dynamische Steifigkeit s' in der Einheit MN/m?3 angegeben.

Langenbezogener Stromungswiderstand r

Der ldngenspezifische Stromungswiderstand r ist eine materialspezifische Kenngrésse, die hauptsachlich fiir akustische Anforderungen
von Bedeutung ist. Damit |dsst sich eine Aussage Uber das spezifische Absorptionsverhalten fiir porose Absorber machen. Fiir Dimmstoffe
die als Hohlraumbeddmpfung eingesetzt werden, sollte der ldngenbezogene Stromungswiderstand mindestens 5 [kPa s/m2] betragen.
Der Stromungswiderstand gibt Aufschluss tber die strukturellen Eigenschaften pordser Absorber. Er [dsst Vergleiche unterschiedlicher
Produkte in Bezug auf deren schallabsorbierender Qualitdten zu.

Schallabsorptionsgrad as
Als Schallabsorptionsgrad as ist das Verhaltnis von absorbierter zu auffallender Schallenergie definiert. Bei vollstandiger Reflexion ist as=0,
bei vollstandiger Absorption as=1. Der Schallabsorptionsgrad as ist frequenzabhangig.

Schallabsorptionsgrad aw
Der bewertete Schallabsorptionsgrad aw (Einzahlangabe) wird aus dem frequenzabhangigen Verlauf des Schallabsorptionsgrades as ermittelt.

Schalldamm-Mass

Das bewertete Schallddmm-Mass Ry, flir Bauteile und das bewertete Bauschallddmm-Mass R'w wird im Frequenzbereich 100 bis 5000 Hz
gemessen und in dB (Dezibel) angegeben. 0 dB entspricht der Horschwelle, bei 120 dB wird (wie oftmals in Diskotheken) die Schmerzgrenze
erreicht. Veranderungen — z.B. durch Schallddmm-Massnahmen —werden als Verbesserungsmass ARw bzw. AR'w angegeben.

Norm-Trittschallpegel

Die Trittschalllibertragung wird im Frequenzbereich von 100 bis 3150 Hz gemessen. Weil der Korperschall direkt im Gehbelag oder Unter-
lagsboden erzeugt wird, kann keine Schallpegeldifferenz ermittelt werden. Angegeben wird der bewertete Norm-Trittschallpegel Lnw, in
dB einer Referenzdecke mit Deckenauflage.
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Lignum Bauteilkatalog
Schallschutz

Der Lignum-Bauteilkatalog ist ein Hilfsmittel flr den Nachweis des Schallschutzes im
Holzbau. Die schalltechnischen Kennwerte zeitgemasser Konstruktionen in Holz konnen
unter http://bauteilkatalog.lignum.ch/ eingesehen und heruntergeladen werden.

Die Abbildung zeigt den Ausdruck einer Holzbalkendecke:

A Rippen-/Balkendecken, Tragkonstruktion mit Bodenaufbau und Bekleidung

Bautslinummer: A 1.02-018-00-1108-01-1102-28
W 105

=] =<l

Kennwerte
Luftschal R (G
Trattschall Law

nse. Cacase] [9B]  62(4.T)
s, ©1 s0-2e00) [0B) | 53 (140

4tz
47
Schichtaufbau
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Thermik, Akustik, Brandschutz.
Rundum gut beraten.
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