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Logiciel Ecosai v.4.0 (build 96)

Logiciel appartenant à: Saint-Gobain Isover SA

Fichier: 12-700.usai

12-700_1_80+80mm

Valeur U

0.2284

Rsi: 0.10 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  240
Cm 3cm (2h):      72.1
 
Référence: Custom
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 404

EN ISO 6946

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Zürich-MeteoSchweiz (CH), Altitude de l'ouvrage: 556 m

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

8 0.034 1 2.35360 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.08

8 0.034 1 2.35360 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.08

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.982

0

frsi = 0.977 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

8 0.034 1 2.35360 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.08

8 0.14 30 0.571480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 2.4

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63



page 2 de 24imprimé le: 20.11.2018 10:07:02

Projet :

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   3.2

0

frsi = 0.977 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

8 0.14 30 0.571480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 2.4

8 0.034 1 2.35360 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.08

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   3.2

0

frsi = 0.977 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

8 0.14 30 0.571480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 2.4

8 0.14 30 0.571480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 2.4

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   1.419

0

frsi = 0.977 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Projet :

Ecobilan

Energie primaire non renouvelable

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB données fabricants

[MJ/m²an]

[kg CO2-Eq/m²an]

[Pts/m²an]

Energie primaire totale [MJ/m²an]

60 ansDurée de vie

Bâtiment neufType de projet :

25.76

33.13

2.162

3714

-

-

-

-

NRE

CED

GWP

UBP

PlafondType

extérieurContre

Options de calcul

Propriétés Norme : Minergie ECO / P-ECO / A

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 15.01

-

17.15

-

1.367

-

2661KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.46

-

0.48

-

0.028

-

19KBOB

Fabr.
40

-
8 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 1.7

-

2.69

-

0.083

-

134KBOB

Fabr.
40

-
8 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 1.7

-

2.69

-

0.083

-

134KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.32

-

0.33

-

0.019

-

13KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 3.14

-

3.23

-

0.292

-

234KBOB

Fabr.
40

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.75

-

0.86

-

0.068

-

133KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-

0.001

-

9E-01KBOB

Fabr.
40

-
8 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.08

-

0.13

-

0.004

-

7KBOB

Fabr.
40

-
8 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.08

-

0.9

-

0.004

-

14KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-
9.536E-0

4

-

6E-01KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.16

-

0.16

-

0.015

-

12KBOB

Fabr.
40
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Projet :

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 1.5

-

1.72

-

0.137

-

266KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.05

-

0.05

-

0.003

-

2KBOB

Fabr.
40

-
8 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.15

-

1.8

-

0.008

-

29KBOB

Fabr.
40

-
8 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.17

-

0.27

-

0.008

-

13KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.03

-

0.03

-

0.002

-

1KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.31

-

0.32

-

0.029

-

23KBOB

Fabr.
40

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.08

-

0.09

-

0.007

-

13KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 2.32E-03

-

2.4E-03

-
1.387E-0

4

-

9E-02KBOB

Fabr.
40

-
8 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 7.53E-03

-

0.09

-
4.175E-0

4

-

1KBOB

Fabr.
40

-
8 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 7.53E-03

-

0.09

-
4.175E-0

4

-

1KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 1.59E-03

-

1.65E-03

-
9.536E-0

5

-

6E-02KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.02

-

0.02

-

0.001

-

1KBOB

Fabr.
40
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Projet :

12-700_2_100+100mm

Valeur U

0.1851

Rsi: 0.10 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  240
Cm 3cm (2h):      72.1
 
Référence: Custom
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 444

EN ISO 6946

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Zürich-MeteoSchweiz (CH), Altitude de l'ouvrage: 556 m

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

10 0.034 1 2.94160 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.1

10 0.034 1 2.94160 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.1

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.158

0

frsi = 0.981 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

10 0.034 1 2.94160 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.1

10 0.14 30 0.714480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63
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Projet :

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   3.931

0

frsi = 0.981 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

10 0.14 30 0.714480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3

10 0.034 1 2.94160 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.1

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   3.931

0

frsi = 0.981 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

10 0.14 30 0.714480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3

10 0.14 30 0.714480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   1.704

0

frsi = 0.981 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Projet :

Ecobilan

Energie primaire non renouvelable

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB données fabricants

[MJ/m²an]

[kg CO2-Eq/m²an]

[Pts/m²an]

Energie primaire totale [MJ/m²an]

60 ansDurée de vie

Bâtiment neufType de projet :

26.73

35.29

2.21

3798

-

-

-

-

NRE

CED

GWP

UBP

PlafondType

extérieurContre

Options de calcul

Propriétés Norme : Minergie ECO / P-ECO / A

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 15.01

-

17.15

-

1.367

-

2661KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.46

-

0.48

-

0.028

-

19KBOB

Fabr.
40

-
10 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 2.12

-

3.36

-

0.103

-

168KBOB

Fabr.
40

-
10 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 2.12

-

3.36

-

0.103

-

168KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.32

-

0.33

-

0.019

-

13KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 3.14

-

3.23

-

0.292

-

234KBOB

Fabr.
40

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.75

-

0.86

-

0.068

-

133KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-

0.001

-

9E-01KBOB

Fabr.
40

-
10 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.11

-

0.17

-

0.005

-

8KBOB

Fabr.
40

-
10 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.09

-

1.12

-

0.005

-

18KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-
9.536E-0

4

-

6E-01KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.16

-

0.16

-

0.015

-

12KBOB

Fabr.
40
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Projet :

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 1.5

-

1.72

-

0.137

-

266KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.05

-

0.05

-

0.003

-

2KBOB

Fabr.
40

-
10 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.19

-

2.25

-

0.01

-

36KBOB

Fabr.
40

-
10 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.21

-

0.34

-

0.01

-

17KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.03

-

0.03

-

0.002

-

1KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.31

-

0.32

-

0.029

-

23KBOB

Fabr.
40

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.08

-

0.09

-

0.007

-

13KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 2.32E-03

-

2.4E-03

-
1.387E-0

4

-

9E-02KBOB

Fabr.
40

-
10 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 9.42E-03

-

0.11

-
5.219E-0

4

-

2KBOB

Fabr.
40

-
10 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 9.42E-03

-

0.11

-
5.219E-0

4

-

2KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 1.59E-03

-

1.65E-03

-
9.536E-0

5

-

6E-02KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.02

-

0.02

-

0.001

-

1KBOB

Fabr.
40



page 9 de 24imprimé le: 20.11.2018 10:07:02

Projet :

12-700_3_120+120mm

Valeur U

0.1556

Rsi: 0.10 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  240
Cm 3cm (2h):      72.1
 
Référence: Custom
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 484

EN ISO 6946

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Zürich-MeteoSchweiz (CH), Altitude de l'ouvrage: 556 m

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.034 1 3.52960 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.12

12 0.034 1 3.52960 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.12

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7.335

0

frsi = 0.984 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.034 1 3.52960 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.12

12 0.14 30 0.857480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3.6

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63
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Projet :

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.662

0

frsi = 0.984 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.14 30 0.857480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3.6

12 0.034 1 3.52960 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.12

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.662

0

frsi = 0.984 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.14 30 0.857480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3.6

12 0.14 30 0.857480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3.6

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   1.99

0

frsi = 0.984 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Projet :

Ecobilan

Energie primaire non renouvelable

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB données fabricants

[MJ/m²an]

[kg CO2-Eq/m²an]

[Pts/m²an]

Energie primaire totale [MJ/m²an]

60 ansDurée de vie

Bâtiment neufType de projet :

27.71

37.45

2.257

3881

-

-

-

-

NRE

CED

GWP

UBP

PlafondType

extérieurContre

Options de calcul

Propriétés Norme : Minergie ECO / P-ECO / A

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 15.01

-

17.15

-

1.367

-

2661KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.46

-

0.48

-

0.028

-

19KBOB

Fabr.
40

-
12 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 2.55

-

4.03

-

0.124

-

201KBOB

Fabr.
40

-
12 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 2.55

-

4.03

-

0.124

-

201KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.32

-

0.33

-

0.019

-

13KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 3.14

-

3.23

-

0.292

-

234KBOB

Fabr.
40

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.75

-

0.86

-

0.068

-

133KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-

0.001

-

9E-01KBOB

Fabr.
40

-
12 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.13

-

0.2

-

0.006

-

10KBOB

Fabr.
40

-
12 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.11

-

1.35

-

0.006

-

22KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-
9.536E-0

4

-

6E-01KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.16

-

0.16

-

0.015

-

12KBOB

Fabr.
40
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Projet :

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 1.5

-

1.72

-

0.137

-

266KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.05

-

0.05

-

0.003

-

2KBOB

Fabr.
40

-
12 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.23

-

2.69

-

0.013

-

43KBOB

Fabr.
40

-
12 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.25

-

0.4

-

0.012

-

20KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.03

-

0.03

-

0.002

-

1KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.31

-

0.32

-

0.029

-

23KBOB

Fabr.
40

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.08

-

0.09

-

0.007

-

13KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 2.32E-03

-

2.4E-03

-
1.387E-0

4

-

9E-02KBOB

Fabr.
40

-
12 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.01

-

0.13

-
6.262E-0

4

-

2KBOB

Fabr.
40

-
12 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.01

-

0.13

-
6.262E-0

4

-

2KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 1.59E-03

-

1.65E-03

-
9.536E-0

5

-

6E-02KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.02

-

0.02

-

0.001

-

1KBOB

Fabr.
40
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Projet :

12-700_4_140+120mm

Valeur U

0.1437

Rsi: 0.10 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  240
Cm 3cm (2h):      72.1
 
Référence: Custom
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 504

EN ISO 6946

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Zürich-MeteoSchweiz (CH), Altitude de l'ouvrage: 556 m

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.034 1 3.52960 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.12

14 0.034 1 4.11860 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.14

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7.923

0

frsi = 0.986 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.034 1 3.52960 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.12

14 0.14 30 1480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 4.2

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63
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Projet :

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.805

0

frsi = 0.986 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.14 30 0.857480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3.6

14 0.034 1 4.11860 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.14

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5.251

0

frsi = 0.986 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

12 0.14 30 0.857480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 3.6

14 0.14 30 1480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 4.2

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.133

0

frsi = 0.986 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Projet :

Ecobilan

Energie primaire non renouvelable

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB données fabricants

[MJ/m²an]

[kg CO2-Eq/m²an]

[Pts/m²an]

Energie primaire totale [MJ/m²an]

60 ansDurée de vie

Bâtiment neufType de projet :

28.2

38.44

2.281

3922

-

-

-

-

NRE

CED

GWP

UBP

PlafondType

extérieurContre

Options de calcul

Propriétés Norme : Minergie ECO / P-ECO / A

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 15.01

-

17.15

-

1.367

-

2661KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.46

-

0.48

-

0.028

-

19KBOB

Fabr.
40

-
12 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 2.55

-

4.03

-

0.124

-

201KBOB

Fabr.
40

-
14 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 2.97

-

4.7

-

0.145

-

235KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.32

-

0.33

-

0.019

-

13KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 3.14

-

3.23

-

0.292

-

234KBOB

Fabr.
40

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.75

-

0.86

-

0.068

-

133KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-

0.001

-

9E-01KBOB

Fabr.
40

-
12 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.13

-

0.2

-

0.006

-

10KBOB

Fabr.
40

-
14 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.13

-

1.57

-

0.007

-

25KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-
9.536E-0

4

-

6E-01KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.16

-

0.16

-

0.015

-

12KBOB

Fabr.
40
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Projet :

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 1.5

-

1.72

-

0.137

-

266KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.05

-

0.05

-

0.003

-

2KBOB

Fabr.
40

-
12 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.23

-

2.69

-

0.013

-

43KBOB

Fabr.
40

-
14 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.3

-

0.47

-

0.014

-

23KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.03

-

0.03

-

0.002

-

1KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.31

-

0.32

-

0.029

-

23KBOB

Fabr.
40

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.08

-

0.09

-

0.007

-

13KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 2.32E-03

-

2.4E-03

-
1.387E-0

4

-

9E-02KBOB

Fabr.
40

-
12 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.01

-

0.13

-
6.262E-0

4

-

2KBOB

Fabr.
40

-
14 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.01

-

0.16

-
7.306E-0

4

-

3KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 1.59E-03

-

1.65E-03

-
9.536E-0

5

-

6E-02KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.02

-

0.02

-

0.001

-

1KBOB

Fabr.
40
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Projet :

12-700_5_160+160mm

Valeur U

0.118

Rsi: 0.10 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  240
Cm 3cm (2h):      72.1
 
Référence: Custom
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 564

EN ISO 6946

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Zürich-MeteoSchweiz (CH), Altitude de l'ouvrage: 556 m

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

16 0.034 1 4.70660 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.16

16 0.034 1 4.70660 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.16

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   9.688

0

frsi = 0.988 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

16 0.034 1 4.70660 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.16

16 0.14 30 1.143480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 4.8

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63



page 18 de 24imprimé le: 20.11.2018 10:07:02

Projet :

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.124

0

frsi = 0.988 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

16 0.14 30 1.143480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 4.8

16 0.034 1 4.70660 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.16

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.124

0

frsi = 0.988 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

16 0.14 30 1.143480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 4.8

16 0.14 30 1.143480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 4.8

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.561

0

frsi = 0.988 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Projet :

Ecobilan

Energie primaire non renouvelable

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB données fabricants

[MJ/m²an]

[kg CO2-Eq/m²an]

[Pts/m²an]

Energie primaire totale [MJ/m²an]

60 ansDurée de vie

Bâtiment neufType de projet :

29.65

41.77

2.353

4048

-

-

-

-

NRE

CED

GWP

UBP

PlafondType

extérieurContre

Options de calcul

Propriétés Norme : Minergie ECO / P-ECO / A

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 15.01

-

17.15

-

1.367

-

2661KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.46

-

0.48

-

0.028

-

19KBOB

Fabr.
40

-
16 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 3.4

-

5.37

-

0.165

-

268KBOB

Fabr.
40

-
16 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 3.4

-

5.37

-

0.165

-

268KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.32

-

0.33

-

0.019

-

13KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 3.14

-

3.23

-

0.292

-

234KBOB

Fabr.
40

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.75

-

0.86

-

0.068

-

133KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-

0.001

-

9E-01KBOB

Fabr.
40

-
16 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.17

-

0.27

-

0.008

-

13KBOB

Fabr.
40

-
16 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.15

-

1.8

-

0.008

-

29KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-
9.536E-0

4

-

6E-01KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.16

-

0.16

-

0.015

-

12KBOB

Fabr.
40
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Projet :

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 1.5

-

1.72

-

0.137

-

266KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.05

-

0.05

-

0.003

-

2KBOB

Fabr.
40

-
16 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.3

-

3.59

-

0.017

-

58KBOB

Fabr.
40

-
16 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.34

-

0.54

-

0.017

-

27KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.03

-

0.03

-

0.002

-

1KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.31

-

0.32

-

0.029

-

23KBOB

Fabr.
40

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.08

-

0.09

-

0.007

-

13KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 2.32E-03

-

2.4E-03

-
1.387E-0

4

-

9E-02KBOB

Fabr.
40

-
16 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.02

-

0.18

-

8.35E-04

-

3KBOB

Fabr.
40

-
16 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.02

-

0.18

-

8.35E-04

-

3KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 1.59E-03

-

1.65E-03

-
9.536E-0

5

-

6E-02KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.02

-

0.02

-

0.001

-

1KBOB

Fabr.
40
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Projet :

12-700_6_200+200mm

Valeur U

0.095

Rsi: 0.10 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  240
Cm 3cm (2h):      72.1
 
Référence: Custom
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 644

EN ISO 6946

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Zürich-MeteoSchweiz (CH), Altitude de l'ouvrage: 556 m

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

20 0.034 1 5.88260 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.2

20 0.034 1 5.88260 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.2

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   12.04

0

frsi = 0.991 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

20 0.034 1 5.88260 0.2863 Custom : ISOTHERM 034 0.2

20 0.14 30 1.429480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 6

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63



page 22 de 24imprimé le: 20.11.2018 10:07:02

Projet :

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7.587

0

frsi = 0.991 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

20 0.14 30 1.429480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 6

20 0.034 1 5.88260 0.2864 Custom : ISOTHERM 034 0.2

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7.587

0

frsi = 0.991 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.100

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

18 2.5 130 0.0722400 0.2781 CEN : Béton armé 2% acier (CEN) 23.4

0.025 0.2 540000 0.001960 0.4442 Project : FLAMMEX SR 135

20 0.14 30 1.429480 0.6113 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 6

20 0.14 30 1.429480 0.6114 SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité) 6

0.05 0.2 100 0.002330 0.3895 Project : ECRAN INTEGRA 0.05

4.5 0.277 1 01.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.8 1 35 02000 0.2227 Project : Tuile en terre cuite 0.63

Rse      0.100

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   3.133

0

frsi = 0.991 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Projet :

Ecobilan

Energie primaire non renouvelable

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB données fabricants

[MJ/m²an]

[kg CO2-Eq/m²an]

[Pts/m²an]

Energie primaire totale [MJ/m²an]

60 ansDurée de vie

Bâtiment neufType de projet :

31.6

46.1

2.448

4215

-

-

-

-

NRE

CED

GWP

UBP

PlafondType

extérieurContre

Options de calcul

Propriétés Norme : Minergie ECO / P-ECO / A

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 15.01

-

17.15

-

1.367

-

2661KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.46

-

0.48

-

0.028

-

19KBOB

Fabr.
40

-
20 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 4.25

-

6.71

-

0.206

-

335KBOB

Fabr.
40

-
20 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 4.25

-

6.71

-

0.206

-

335KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.32

-

0.33

-

0.019

-

13KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 3.14

-

3.23

-

0.292

-

234KBOB

Fabr.
40

Section 2 (Proportion de cette section 4%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.75

-

0.86

-

0.068

-

133KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-

0.001

-

9E-01KBOB

Fabr.
40

-
20 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.21

-

0.34

-

0.01

-

17KBOB

Fabr.
40

-
20 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.19

-

2.25

-

0.01

-

36KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.02

-

0.02

-
9.536E-0

4

-

6E-01KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.16

-

0.16

-

0.015

-

12KBOB

Fabr.
40
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Projet :

Section 3 (Proportion de cette section 9%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 1.5

-

1.72

-

0.137

-

266KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 0.05

-

0.05

-

0.003

-

2KBOB

Fabr.
40

-
20 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.38

-

4.49

-

0.021

-

72KBOB

Fabr.
40

-
20 60

Custom : ISOTHERM 034
Laine de verre, Isover 0.42

-

0.67

-

0.021

-

34KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 0.03

-

0.03

-

0.002

-

1KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.31

-

0.32

-

0.029

-

23KBOB

Fabr.
40

Section 4 (Proportion de cette section 0%)

NRE
[MJ/m²an

]

Epaiss.
[cm]

Masse Vol.
[kg/m3]

Matériau GUI GWP [kg
CO2-Eq/

m²an]

UBP
[Pts/m²a

n]

CED
[MJ/m²an

]Matériau KBOB

Durée vie
[années]

-
18 2400

CEN : Béton armé 2% acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m³ 0.08

-

0.09

-

0.007

-

13KBOB

Fabr.
40

-
0.025 960

Project : FLAMMEX SR
Feuille de polyéthylène (PE) 2.32E-03

-

2.4E-03

-
1.387E-0

4

-

9E-02KBOB

Fabr.
40

-
20 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.02

-

0.22

-

0.001

-

4KBOB

Fabr.
40

-
20 480

SIA 381/1 : Épicéa (15% d'humidité)
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut 0.02

-

0.22

-

0.001

-

4KBOB

Fabr.
40

-
0.05 330

Project : ECRAN INTEGRA
Feuille de polyéthylène (PE) 1.59E-03

-

1.65E-03

-
9.536E-0

5

-

6E-02KBOB

Fabr.
40

-
4.5 1.23

CEN : Lame d'air
Air 0

-

0

-

0

-

0KBOB

Fabr.
40

-
1.8 2000

Project : Tuile en terre cuite
Tuile en terre cuite 0.02

-

0.02

-

0.001

-

1KBOB

Fabr.
40


