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11-500 1 80+160+40mm

Nutzung: Decke/Dach  Aussen EN ISO 6946 1
Gegen aussen

! [T U-Wert
Warmekapazitat ' ' ' )
[kd/m2K] Statisch
0.1389 [W/m3K]
k1t: 17.8
Cm 10cm (24h): 22.2
Cm 3cm (2h): 15.4 Dynamisch (U24)

0.026 [W/m2K]

Referenz: Project

Geometrie
Dicke [mm]: 375

Rsi: 0.10 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]
Innen

Wetter: Zurich-MeteoSchweiz (CH), Hohe 0. M. des Gebaudes: 556 m

Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Materialname: Dicke Sd Iy n p c R
em | ml |wmkl| [ |ka/md]|[whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) [ 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 B 4 0.04 0.03 1 38 | 0.286 1.333
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4]1sover : ISOCONFORT 032 PR B 16 016 [ 0.032 1 28 | 0.286 5
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 0.54 0.14 30 480 | o0.611 0.129
6|lIsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |FEEEEEH| 8 008 [ 0.035 1 60 | 0.286 2.286

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel 1 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00258 [W/m?2K] dR -0.206
RT 8.838

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.986 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngrdéssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix
Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.113 [W/mZK]
Dynamisch (U24) 0.032 [W/mK] Z11 35.72 [] 13.09 [h]
z21 81.34 [W/m2K] 6.02 [h]
Z12 31.51 [m2K/W] 20.3 [h]
Amplitudendampfung 35.7 [[] Dekrement 0.281 [] | z22 71.77 [ 13.23 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 16.01 [kJ/m2K] Innenflache 1.13 [W/m2K] 4.79 [h]
k2t Aussen 31.74 [kJ/m3K] Aussenflache 2.28 [W/m¥] 4.93 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Materialname: Dicke | Sd Iy n P c R
eml | [ |wmky| [ |ka/me|whikgk]| [M#K/W]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) [ 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|lsover : PB M 030 FEEEEH 4 0.04 0.03 1 38 0.286 1.333
3|Project : VARIO XTRA [IN| o.03 102 0.2 33800 266 | 0.444 0.001
4SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 16 48 0.14 30 480 | 0.611 1.143
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |iEEEEEH 8 0.08 0.035 1 60 0.286 2.286
[1]
7|Project : ECRAN INTEGRA [IN| o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 0.01 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ | 1.8 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00784 [W/m2K] dr -0.203
RT 4.984

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.986 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.201 [W/mK]
Dynamisch (U24) 0.006 [W/mK] Z11 183.28 [1] 18.8 [h]
z21 407.85 [W/m2K]  11.75 [h]
z12 158.22 [m2K/W] 3.26 [h]
Amplitudendampfung 183.3 [] Dekrement 0.032 [-] | z22 352.09 [-] 20.21 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 15.91 [kJ/m3K] Innenflache 1.16 [W/m3K] 3.54 [h]
k2t Aussen 30.55 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [W/m¥] 4,95 [h]
L Berechnet mit Rsi/Rse
Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)
Materialname: Dicke Sd by n ) c R
em | [ |wmk]| [ |kg/me|whikgk]| [M#K/W]
Rsi 0.100
1[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 13 | o039 [ 014 | 30 [ 48 | 0611 0.093
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2|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) b7 4 12 0.14 30 480 | 0.611 0.286
3|Project : VARIO XTRA | o.03 10.2 0.2 33800 266 | 0.444 0.001
4|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 16 48 0.14 30 480 | 0.611 1.143
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 0.54 0.14 30 480 | o0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |55 8 0.08 0.035 1 60 0.286 2.286
[1]
7|Project : ECRAN INTEGRA I o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.0123 [W/m2K] drR -0.201
RT 3.939

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.986 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeulibergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.254 [W/mK]

Dynamisch (U24) 0.012 [W/mK] Z11 213.48 [] 18.43 [h]
z21 475.06 [W/m2K]  11.38 [h]
z12 81.63 [mM2zK/W] 4.14 [h]

Amplitudendampfung 2135 [] Dekrement 0.048 [-] | z22 181.65 [-] 21.09 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 35.94 [kJ/m2K] Innenflache 2.62 [W/m2K] 2.29 [h]

k2t Aussen 30.48 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [W/m¥] 4,95 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Lebenszyklusanalyse

Eigenschaften

Typ Dach

Gegen aussen

NRE Nicht erneuerbare Primérenergie
CED Total Primérenergie

GWP  Treibhausgasemissionen

UBP Umwelt Belastung Punkte

Berechnungsoptionen

Norm :
Project Typ :
Lebensdauer
daten KBOB

9.54

26.13

0.64

860

Minergie ECO /P-ECO /A
Neubau

60 Jahre

Daten Hersteller

- [MJ/m2Jahr]
- [MJ/m2Jahr]
- [kg CO2-Eg/m3Jahr]
- [Pts/m2Jahr]
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Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
" '?é‘;':]e ['E;m;] 'hesﬁ:’s]' [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 285 0.013 46
Isover : PB M 030 Herst. - - - -
4 38 40
Glaswolle, Isover KBOB 0.53 0.83 0.026 41
f . Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40
Polyethylenfolie KBOB 0.15 0.16 0.009 6
Isover : ISOCONFORT 032 PR 16 28 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 1.55 2.45 0.075 122
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.33 3.95 0.018 63
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1] 8 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 1.66 2.62 0.081 131
iact Herst. - - - R
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.31 0.32 0.019 13
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 3.07 3.16 0.286 228
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Baumaterial GUI . . NRE CED |GWP [kg UBP
" '?écn':]e [E;c/::g] 'ﬁgﬁ:‘esl [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Ptsim?J
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] [ ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 13 480 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh : KBOB 0.02 0.21 3.04:t—u 3
Isover : PB M 030 4 38 40 Herst. ) ) ) .
Glaswolle, Isover KBOB 0.04 0.06 0.002 3
o Herst. - - - -
Project : VARI_O XTRA 0.03 266 40 555550
Polyethylenfolie KBOB 0.01 0.01 ) 2 4E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 16 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.21 2.55 0.012 41
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R . 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.02 0.29 0.001 5
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
1] 8 60 40
Glaswolle, Isover KBoB 0.12 0.19 0.006 10
it - Herst. - - - R
Er(l)]ec;.lECle{-\N INTEGRA 0.05 330 40
olyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 0.001 9E-01
. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - : Herst. - - - -
Project : Tonziegel 1.8 2000 40
Tonziegel KBOB 0.22 0.23 0.021 17
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Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
_ Dicke plgligs | LeEe. [MJ/m>2Ja|[MI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Pts/im?
Matériau KBOB [em] Bagghuzl ) [l hr] hr] | m23ahr] | ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. § - i .
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.03 0.31 0.001 5
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
f - 4 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.08 0.96 0.004 15
At - Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40 S 55AET
Polyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 T 7E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
. . 16 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.32 3.83 0.018 61
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.04 0.43 0.002 7
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
1] 8 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 0.18 0.29 0.009 14
. Herst. - - - -
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.03 0.04 0.002 1
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 0.33 0.34 0.031 25
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11-500 2 100+160+40mm

Nutzung: Decke/Dach  Aussen EN ISO 6946 1
Gegen aussen

U-Wert
Warmekapazitat )
Statisch
[kd/m2K] =
i 0.1291 [W/m]
k1t: 17.8 H
Cm 10cm (24h): 22.2

Cm 3cm (2h): 15.4 Dynamisch (U24)

0.021 [W/m2K]

Referenz: Project

Geometrie
Dicke [mm]: 395

Rsi: 0.10 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Innen
Wetter: Zurich-MeteoSchweiz (CH), Hohe 0. M. des Gebaudes: 556 m

Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Materialname: Dicke Sd A u ) c R
eml | [ |wmkl| [ |lka/ms]|whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2[Isover : PB M 030 B 4 0.04 0.03 1 38 | 0.286 1.333
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4|isover : ISOCONFORT 032 PR B 16 016 | 0.032 1 28 | 0.286 5
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | BRI 10 0.1 0.035 1 60 0.286 2.857

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ | 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 218 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00285 [W/m?2K] drR -0.257
RT 9.359

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.987 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T=0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix

Statisch 0.107 [W/mK] Betrag Phasenverschiebung

Dynamisch (U24) 0.026 [W/m2K] Z11 44.18 [1] 13.56 [h]

z21 100.34 [W/m2K] 6.58 [h]

z12 38.98 [m2K/W]  20.77 [h]

Amplitudendampfung 44.2 [-] Dekrement 0.24 [] | z22 88.55 [-] 13.79 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 15.91 [kJ/m2K] Innenflache 1.13 [W/m3K] 4.79 [h]

k2t Aussen 31.55 [kJ/m2K] Aussenflache 2.27 [W/m¥] 5.02 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse
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Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)

Materialname: Dicke Sd A u p c R
em] | [m |wmkl| [ |lka/md]|whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 e 4 0.04 0.03 1 38 0.286 1.333
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 16 48 0.14 30 480 | o0.611 1.143
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | [ 10 01 0.035 1 60 | 0.286 2.857

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA [N o©0.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 0.01 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00796 [W/m2K] dR -0.252
RT 5.506

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.987 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngrdssen (EN ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmedubergangsmatrix

Statisch 0.182 [W/mK] Betrag Phasenverschiebung

Dynamisch (U24) 0.005 [W/m2K] Z11 224.73 [-] 19.19 [h]

z21 503.3 [W/m2K]  12.23 [h]

Z12 194 [m2K/W] 3.65 [h]

Amplitudendampfung 224.7 [-] Dekrement 0.028 [] | z22 434.48 [1] 20.69 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 15.91 [kJ/m2K] Innenflache 1.16 [W/m2K] 3.54 [h]

k2t Aussen 30.75 [kJ/m3K] Aussenflache 2.24 [W/m#] 5.04 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)

Materialname: Dicke | Sd Iy n P c R

eml] | [(m] |wimk)| [ |[kg/md]|whikgk]|IMPK/W]

Rsi 0.100

1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) b7 4 12 0.14 30 480 | 0.611 0.286
3[Project : VARIO XTRA | o.03 10.2 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 16 4.8 0.14 30 480 | 0.611 1.143
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |[EEEEER| 10 0.1 0.035 1 60 0.286 2.857

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ | 1.8 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
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Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.0119 [W/m2K] dR -0.25
RT 4.461

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.987 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T=0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.224 [W/mZK]

Dynamisch (U24) 0.01 [W/mK] Z11 261.78 [-] 18.82 [h]
z21 586.27 [W/m2K]  11.86 [h]
Z12 100.1 [m2K/W] 452 [h]

Amplitudendampfung 261.8 [-] Dekrement 0.045 [-] | z22 22417 [] 21.57 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 35.93 [kJ/m2K] Innenflache 2.62 [W/m2K] 2.29 [h]

k2t Aussen 30.69 [kJ/m2K] Aussenflache 2.24 [W/m] 5.04 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Lebenszyklusanalyse

Eigenschaften

Typ Dach

Gegen aussen

NRE Nicht erneuerbare Priméarenergie
CED Total Primérenergie

GWP  Treibhausgasemissionen

UBP Umwelt Belastung Punkte

Berechnungsoptionen

Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Project Typ : Neubau
Lebensdauer 60 Jahre
daten KBOB Daten Hersteller
10.03 - [MJ/m2Jahr]
26.9 - [MJ/m2Jahr]
0.664 - [kg CO2-Eg/m2Jahr]
899 - [Pts/m2Jahr]
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Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
" '?é‘;':]e ['E;m;] 'hesﬁ:’s]' [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 285 0.013 46
Isover : PB M 030 Herst. - - - -
4 38 40
Glaswolle, Isover KBOB 0.53 0.83 0.026 41
f . Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40
Polyethylenfolie KBOB 0.15 0.16 0.009 6
Isover : ISOCONFORT 032 PR 16 28 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 1.55 2.45 0.075 122
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.33 3.95 0.018 63
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1 10 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 2.07 3.28 0.101 164
iact Herst. - - - R
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.31 0.32 0.019 13
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 3.07 3.16 0.286 228
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Baumaterial GUI : . NRE CED |GWP[kg| UBP
" '?écn':]e [E;c/::g] 'ﬁgﬁ:‘esl [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Ptsim?J
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] [ ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 13 480 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh : KBOB 0.02 0.21 3.04:t—u 3
Isover : PB M 030 4 38 40 Herst. ) ) ) .
Glaswolle, Isover KBOB 0.04 0.06 0.002 3
o Herst. - - - -
Project : VARI_O XTRA 0.03 266 40 555550
Polyethylenfolie KBOB 0.01 0.01 ) 2 4E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 16 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.21 2.55 0.012 41
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R . 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.02 0.29 0.001 5
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
£ 10 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 0.15 0.24 0.007 12
it - Herst. - - - R
Er(?]ec;.lE(.‘}R;f\N INTEGRA 0.05 330 40
olyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 0.001 9E-01
. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - : Herst. - - - -
Project : Tonziegel 1.8 2000 40
Tonziegel KBOB 0.22 0.23 0.021 17
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Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
_ Dicke plgligs | LeEe. [MJ/m>2Ja|[MI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Pts/im?
Matériau KBOB [em] Bagghuzl ) [l hr] hr] | m23ahr] | ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. § - i .
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.03 0.31 0.001 5
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
f - 4 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.08 0.96 0.004 15
At - Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40 S 55AET
Polyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 T 7E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
. . 16 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.32 3.83 0.018 61
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.04 0.43 0.002 7
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1 10 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 0.23 036 0011 18
. Herst. - - - -
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.03 0.04 0.002 1
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 0.33 0.34 0.031 25
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11-500 3 120+160+60mm

Nutzung: Decke/Dach  Aussen EN ISO 6946 1
Gegen aussen

! I I U-Wert
Warmekapazitat )
[kd/m2K] Statisch
0.1134 [W/m3]
k1t: 17.7
Cm 10cm (24h): 22.2

Cm 3cm (2h): 15.4 Dynamisch (U24)

0.015 [W/m2K]

Referenz: Project

Geometrie
Dicke [mm]: 435

Rsi: 0.10 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Innen
Wetter: Zurich-MeteoSchweiz (CH), Hohe 0. M. des Gebaudes: 556 m

Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Materialname: Dicke Sd A u ) c R
eml | [ |wmkl| [ |lka/ms]|whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 [EEEmEEi 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4|isover : ISOCONFORT 032 PR B 16 016 | 0.032 1 28 | 0.286 5
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 054 0.14 30 480 | o0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |[EEEEERl| 12 0.12 0.035 1 60 0.286 3.429

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ | 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 218 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00269 [W/m2K] drR -0.308
RT 10.546

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.989 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T=0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix

Statisch 0.095 [W/m?K] Betrag Phasenverschiebung

Dynamisch (U24) 0.019 [W/m2K] Z11 61.16 [-] 14.51 [h]

z21 139.22 [W/m2K] 7.59 [h]

z12 53.47 [m2K/W]  21.71 [h]

Amplitudendampfung 61.2 [-] Dekrement 0.197 [] | z22 121.72 [] 14.79 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 15.93 [kJ/m2K] Innenflache 1.14 [W/m3K] 4.8 [h]

k2t Aussen 31.49 [kJ/m2K] Aussenflache 2.28 [W/m] 5.08 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse
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Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)

Materialname: Dicke Sd A u p c R
em] | [m |wmkl| [ |lka/md]|whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 e 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 16 48 0.14 30 480 | o0.611 1.143
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | [ 12 012 | 0.035 1 60 | 0.286 3.429

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA [N o©0.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 0.01 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00647 [W/m2K] dR -0.303
RT 6.694

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.989 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngrdéssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.149 [W/mZK]
Dynamisch (U24) 0.003 [W/mK] z11 352.68 [ 20.37 [h]
z21 796.27 [W/m2K]  13.47 [h]
Z12 321.15 [m2K/W] 4.37 [h]
Amplitudendampfung 352.7 [-] Dekrement 0.021 [] | z22 725.09 [] 21.47 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 15.08 [kJ/m2K] Innenflache 1.1 [W/m] 4 [h]
k2t Aussen 31.01 [kJ/m3K] Aussenflache 2.26 [W/m#] 5.1 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)
Materialname: Dicke | Sd Iy n P c R
eml | [ |wmky| [ |ka/me|whikgk]| [M#K/W]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) b7 6 18 0.14 30 480 | 0.611 0.429
3|Project : VARIO XTRA | o0.03 10.2 0.2 33800 266 | 0.444 0.001
4|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 16 48 0.14 30 480 | 0.611 1.143
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | BRIl 12 0.12 0.035 1 60 0.286 3.429
[1]
7|Project : ECRAN INTEGRA M| o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 0.01 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ | 1.8 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
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Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.0108 [W/m2K] dR -0.299
RT 5.126

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.989 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T=0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.195 [W/mZK]

Dynamisch (U24) 0.006 [W/m2K] Z11 436.12 [-] 20.51 [h]
z21 984.65 [W/m2K]  13.61 [h]
Z12 166.7 [m2K/W] 6.22 [h]

Amplitudendampfung 436.1 [-] Dekrement 0.031 [-] | z22 376.36 [-] 23.32 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 35.93 [kJ/m2K] Innenflache 2.62 [W/m2K] 2.29 [h]

k2t Aussen 30.97 [kJ/m2K] Aussenflache 2.26 [W/m] 5.1 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Lebenszyklusanalyse

Eigenschaften

Typ Dach

Gegen aussen

NRE Nicht erneuerbare Priméarenergie
CED Total Primérenergie

GWP  Treibhausgasemissionen

UBP Umwelt Belastung Punkte

Berechnungsoptionen

Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Project Typ : Neubau
Lebensdauer 60 Jahre
daten KBOB Daten Hersteller
10.84 - [MJ/m2Jahr]
28.6 - [MJ/m2Jahr]
0.704 - [kg CO2-Eg/m2Jahr]
967 - [Pts/m2Jahr]
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Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
" '?é‘;':]e ['E;m;] 'hesﬁ:’s]' [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 285 0.013 46
Isover : PB M 030 6 38 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 0.79 1.25 0.038 62
f . Herst. - - - -
Prcllject : VARIAO XTRA 0.03 266 40
Polyethylenfolie KBOB 0.15 0.16 0.009 6
Isover : ISOCONFORT 032 PR 16 28 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 1.55 2.45 0.075 122
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.33 3.95 0.018 63
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1 12 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 2.49 3.94 0.121 196
iact Herst. - - - R
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.31 0.32 0.019 13
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 3.07 3.16 0.286 228
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Baumaterial GUI . . NRE CED |GWP [kg UBP
" '?écn':]e [E;c/::g] 'ﬁgﬁ:‘esl [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Ptsim?J
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] [ ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 13 480 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh : KBOB 0.02 0.21 3.04:t—u 3
Isover : PB M 030 6 38 40 Herst. ) ) ) .
Glaswolle, Isover KBOB 0.06 0.09 0.003 5
o Herst. - - - -
Project : VARI_O XTRA 0.03 266 40 555550
Polyethylenfolie KBOB 0.01 0.01 ) 2 4E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 16 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.21 2.55 0.012 41
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R . 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.02 0.29 0.001 5
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
£ 12 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 0.18 0.29 0.009 14
it - Herst. - - - R
Er(?]ec;.lE(.‘}R;f\N INTEGRA 0.05 330 40
olyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 0.001 9E-01
. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - : Herst. - - - -
Project : Tonziegel 1.8 2000 40
Tonziegel KBOB 0.22 0.23 0.021 17
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Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
_ Dicke Dichte | Lebens. [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB U hr] hrl | m2Jahr] | ahn
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. § - i .
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.03 0.31 0.001 5
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
8 . 6 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.12 1.44 0.007 23
At - Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40 S 55AET
Polyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 T 7E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
. . 16 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.32 3.83 0.018 61
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.04 0.43 0.002 7
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1 12 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 0.27 0.43 0.013 21
. Herst. - - - -
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.03 0.04 0.002 1
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 0.33 0.34 0.031 25
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11-500 4 140+180+60mm

Nutzung: Decke/Dach Aussen

Gegen aussen

EN ISO 6946

[ U-Wert

Warmekapazitat
[kd/m2K]

k1t: 17.7

Statisch

0.102 [W/m?K]

Cm 10cm (24h): 22.2

Cm 3cm (2h): 15.4

Referenz: Project

Geometrie

Dicke [mm]: 475

Dynamisch (U24)
0.012 [W/m3]

Rsi: 0.10 [m2K/W]

Innen
Zirich-MeteoSchweiz (CH), Hohe . M. des Gebaudes: 556 m

Wetter:

Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Rse: 0.04 [m2K/W]

Materialname: Dicke Sd A u ) c R
eml | [ |wmkl| [ |lka/ms]|whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 [EEEmEEi 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4|isover : ISOCONFORT 032 PR maa| 18 018 | 0.032 1 28 | 0.286 5.625
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 054 0.14 30 480 | o0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |[EEEEEEl| 14 0.14 0.035 1 60 0.286 4

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ | 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 218 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00254 [W/m?2K] drR -0.358
RT 11.692

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.990 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Statisch

0.086 [W/m2K]

Warmeubergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Dynamisch (U24) 0.014 [W/mK] Z11 81.71 [] 15.41 [h]

z21 186.8 [W/m2K] 8.52 [h]

Z12 71.05 [m2K/W] 22.6 [h]
Amplitudendampfung 81.7 [] Dekrement 0.165 [-] | z22 162.43 [] 15.71 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 15.94 [kJ/m2K] Innenflache 1.15 [W/m3K] 4.81 [h]
k2t Aussen 31.54 [kJ/m2K] Aussenflache 2.29 [W/m] 5.11 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse
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Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)

Materialname: Dicke Sd A u p c R
em] | [ml |wmk)| [ |kg/me|whikgk]| IMPK/W]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 e 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B s 5.4 0.14 30 480 | o0.611 1.286
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |FEEEHl 14 0.14 0.035 1 60 0.286 4

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA [N o©0.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht L 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00621 [W/m2K] dR -0.353
RT 7.359

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.990 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngrdéssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix
Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.136 [W/mZK]
Dynamisch (U24) 0.002 [W/mK] z11 578.83 [ 22.11 [h]
z21 1'317.59 [W/m2K]  15.25 [h]
Z12 527.06 [M2K/W] 6.11 [h]
Amplitudendampfung 578.8 [-] Dekrement 0.014 [] | z22 1'199.74 [-] 23.25 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 15.08 [kJ/m2K] Innenflache 1.1 [W/m] 4 [h]
k2t Aussen 31.28 [kJ/m3K] Aussenflache 2.28 [W/m¥] 5.14 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)
Materialname: Dicke | Sd Iy n P c R
eml | [ |wmky| [ |ka/me|whikgk]| [M#K/W]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) b7 6 18 0.14 30 480 | 0.611 0.429
3|Project : VARIO XTRA | o0.03 10.2 0.2 33800 266 | 0.444 0.001
4|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 5.4 0.14 30 480 | 0.611 1.286
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |[EEEEEEl| 14 0.14 0.035 1 60 0.286 4
[1]
7|Project : ECRAN INTEGRA M| o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 0.01 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ | 1.8 0.63 1 35 2000 | 0.222 0




Projekt :
Druck: 12.07.2018 14:51:43

@& EcoSai

Seite 18 von 29

Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.0098 [W/m2K] dR -0.348
RT 5.791

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.990 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T=0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.173 [W/mZK]

Dynamisch (U24) 0.004 [W/m2K] Z11 715.36 [-] 2224 [h]
z21 1'628.35 [W/m2K]  15.38 [h]
Z12 273.44 [m2K/W)] 7.95 [h]

Amplitudendampfung 715.4 [-] Dekrement 0.021 [] | z22 622.42 [ 1.09 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 35.93 [kJ/m2K] Innenflache 2.62 [W/m2K] 2.29 [h]

k2t Aussen 31.25 [kJ/m2K] Aussenflache 2.28 [W/m] 5.14 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Lebenszyklusanalyse

Eigenschaften

Typ Dach

Gegen aussen

NRE Nicht erneuerbare Priméarenergie
CED Total Primérenergie

GWP  Treibhausgasemissionen

UBP Umwelt Belastung Punkte

Berechnungsoptionen

Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Project Typ : Neubau
Lebensdauer 60 Jahre
daten KBOB Daten Hersteller

11.59 - [MJ/m2Jahr]

30.48 - [MJ/m2Jahr]

0.74 - [kg CO2-Eqg/m2Jahr]

1034 - [Pts/m2Jahr]
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Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
" '?é‘;':]e ['E;m;] 'hesﬁ:’s]' [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 285 0.013 46
Isover : PB M 030 6 38 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 0.79 1.25 0.038 62
f . Herst. - - - -
Prcllject : VARIAO XTRA 0.03 266 40
Polyethylenfolie KBOB 0.15 0.16 0.009 6
Isover : ISOCONFORT 032 PR 18 28 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 1.74 2.76 0.085 138
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.33 3.95 0.018 63
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1 14 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 2.9 4.59 0.141 229
N Herst. - - - -
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.31 0.32 0.019 13
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 3.07 3.16 0.286 228
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Baumaterial GUI . . NRE CED |GWP [kg UBP
" '?écn':]e [E;c/::g] 'ﬁgﬁ:‘esl [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Ptsim?J
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] [ ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 13 480 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh : KBOB 0.02 0.21 3.04:t—u 3
Isover : PB M 030 6 38 40 Herst. ) ) ) .
Glaswolle, Isover KBOB 0.06 0.09 0.003 5
o Herst. - - - -
Project : VARI_O XTRA 0.03 266 40 555550
Polyethylenfolie KBOB 0.01 0.01 ) 2 4E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 18 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 2.87 0.013 46
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R . 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.02 0.29 0.001 5
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
(1] 14 60 40
Glaswolle, Isover KBoB 0.21 033 001 l
it - Herst. - - - R
Er(?]ec;.lE(.‘}R;f\N INTEGRA 0.05 330 40
olyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 0.001 9E-01
. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - : Herst. - - - -
Project : Tonziegel 1.8 2000 40
Tonziegel KBOB 0.22 0.23 0.021 17
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Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
_ Dicke Dichte | Lebens. [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB U hr] hrl | m2Jahr] | ahn
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. § - i .
A ) 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.03 0.31 0.001 5
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
f - 6 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.12 1.44 0.007 23
At - Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40 S 55AET
Polyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 T 7E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
A ) 18 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.36 431 0.02 69
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
. . 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.04 0.43 0.002 7
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
1] 14 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 032 05 0015 25
iact Herst. - - - R
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.03 0.04 0.002 1
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 0.33 0.34 0.031 25
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11-500 5 180+180+60mm

Nutzung: Decke/Dach Aussen EN ISO 6946
Gegen aussen

Warmekapazitat
[kd/m2K]

k1t: 17.7
Cm 10cm (24h): 22.2
Cm 3cm (2h): 15.4

Referenz: Project

Geometrie
Dicke [mm]: 515

Rsi: 0.10 [m2K/W]

Innen
Wetter: Zurich-MeteoSchweiz (CH), Hohe 0. M. des Gebaudes: 556 m

Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

U-Wert

Statisch
0.0919 [W/m2K]

Dynamisch (U24)
0.008 [W/mK]

Rse: 0.04 [m2K/W]

Materialname: Dicke Sd A u ) c R
em] | m |wmkp| [ |Tke/me]|whikgk]| IMPK/W]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 [EEEmEEi 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3[Project : VARIO XTRA | o.03 10.2 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4(lsover : ISOCONFORT 032 PR [[EEEEEH] 18 0.18 0.032 1 28 0.286 5.625
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |[EEEEERl| 18 018 | 0.035 1 60 0.286 5.143
(1
7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht 45 0.01 0.277 1 1.23 0.278 0
9|Project : Tonziegel 1.8 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00273 [W/m2K] drR -0.458
RT 12.735
[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt
frsi = 0.991 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T=0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.079 [W/mK] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.01 [W/mK] Z11 112.48 [-] 16.48 [h]
z21 259.57 [W/m2K] 9.63 [h]
z12 97.82 [m2K/W]  23.67 [h]
Amplitudendampfung 1125 [] Dekrement 0.13 [] | z22 225.73 [ 16.82 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 15.87 [kJ/m2K] Innenflache 1.15 [W/m3K] 4.81 [h]
k2t Aussen 31.78 [kJ/m2K] Aussenflache 2.31 [W/m¥] 5.15 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse
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Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)

Materialname: Dicke Sd A u p c R
em] | [ml |wmk)| [ |kg/me|whikgk]| IMPK/W]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 e 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B s 5.4 0.14 30 480 | o0.611 1.286
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |EEEEH]| 18 0.18 0.035 1 60 0.286 5.143

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA [N o©0.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht L 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00606 [W/m?2K] dR -0.451
RT 8.403

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.991 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngrdssen (EN ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmedubergangsmatrix

Statisch 0.119 [W/m3K] Betrag Phasenverschiebung

Dynamisch (U24) 0.001 [W/m2K] Z11 785.94 [-] 23.17 [h]

z21 1'813.49 [W/m2K]  16.33 [h]

Z12 715.65 [m2K/W] 7.16 [h]

Amplitudendampfung 785.9 [-] Dekrement 0.012 [] | z22 1'651.29 [-] 0.33 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 15.08 [kJ/m2K] Innenflache 1.1 [W/m] 4 [h]

k2t Aussen 31.71 [kJ/m3K] Aussenflache 2.31 [W/m¥] 5.16 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)

Materialname: Dicke | Sd Iy n P c R

eml] | [(m] |wimk)| [ |[kg/md]|whikgk]|IMPK/W]

Rsi 0.100

1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) b7 6 18 0.14 30 480 | 0.611 0.429
3[Project : VARIO XTRA | o.03 10.2 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) BEEEl 18 5.4 0.14 30 480 | 0.611 1.286
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 18 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|lsover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | |[EEEEERl| 18 0.18 0.035 1 60 0.286 5.143

[1]

7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 001 | 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ | 1.8 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
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Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00896 [W/m2K] dR -0.446
RT 6.837

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.991 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T=0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix
Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.146 [W/mZK]

Dynamisch (U24) 0.003 [W/m2K] Z11 971.31 [] 233 [n]
z21 2'241.2 [W/m2K] 16.47 [h]
Z12 371.28 [m2K/W] 9.01 [h]

Amplitudendampfung 971.3 [-] Dekrement 0.018 [-] | z22 856.68 [-] 2.18 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 35.94 [kJ/m2K] Innenflache 2.62 [W/m2K] 2.29 [h]

k2t Aussen 31.7 [kJ/m2K] Aussenflache 2.31 [W/m¥] 5.16 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Lebenszyklusanalyse

Eigenschaften

Typ Dach

Gegen aussen

NRE Nicht erneuerbare Priméarenergie
CED Total Primérenergie

GWP  Treibhausgasemissionen

UBP Umwelt Belastung Punkte

Berechnungsoptionen

Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Project Typ : Neubau
Lebensdauer 60 Jahre
daten KBOB Daten Hersteller

12.57 - [MJ/m2Jahr]

32.03 - [MJ/m2Jahr]

0.788 - [kg CO2-Eg/m2Jahr]

1112 - [Pts/m2Jahr]
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Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
" '?é‘;':]e ['E;m;] 'hesﬁ:’s]' [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 285 0.013 46
Isover : PB M 030 6 38 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 0.79 1.25 0.038 62
f . Herst. - - - -
Prcllject : VARIAO XTRA 0.03 266 40
Polyethylenfolie KBOB 0.15 0.16 0.009 6
Isover : ISOCONFORT 032 PR 18 28 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 1.74 2.76 0.085 138
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.33 3.95 0.018 63
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1 18 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 373 59 0.182 295
N Herst. - - - -
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.31 0.32 0.019 13
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 3.07 3.16 0.286 228
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)
Baumaterial GUI . . NRE CED |GWP [kg UBP
" '?écn':]e [E;c/::g] 'ﬁgﬁ:‘esl [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Ptsim?J
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] [ ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 13 480 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh : KBOB 0.02 0.21 3.04:t—u 3
Isover : PB M 030 6 38 40 Herst. ) ) ) .
Glaswolle, Isover KBOB 0.06 0.09 0.003 5
o Herst. - - - -
Project : VARI_O XTRA 0.03 266 40 555550
Polyethylenfolie KBOB 0.01 0.01 ) 2 4E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
R - 18 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 2.87 0.013 46
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R . 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.02 0.29 0.001 5
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
£ 18 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 0.27 0.43 0.013 21
it - Herst. - - - R
Er(l)]ec;.lECle{-\N INTEGRA 0.05 330 40
olyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 0.001 9E-01
. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - : Herst. - - - -
Project : Tonziegel 1.8 2000 40
Tonziegel KBOB 0.22 0.23 0.021 17
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Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)

Baumaterial GUI " f NRE CED |GWP[kg| UBP
_ Dicke Dichte | Lebens. [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB U hr] hrl | m2Jahr] | ahn
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. § - i .
. . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.03 0.31 0.001 5
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
8 . 6 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.12 1.44 0.007 23
At - Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40 S 55AET
Polyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 T 7E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - .
. . 18 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.36 431 0.02 69
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.04 0.43 0.002 7
Isover : ISOTHERM 035 (Steildach) (bis 31.12.2017) | Herst. - - - -
[1 18 60 40 KBOB
Glaswolle, Isover 0.41 0.64 0.02 32
. Herst. - - - -
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.03 0.04 0.002 1
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 0.33 0.34 0.031 25
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11-500 6 220+180+60mm

Nutzung: Decke/Dach Aussen EN ISO 6946 1
Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat & AN S Sy .
[kd/m2K] H =S I &5 Statisch

H T i mm 0.0837 [W/m2K]
L 17.6 g it :’ E:é
Cm 10cm (24h): 22.2 H H ; aam
Cm 3cm (2h): 15.4 Dynamisch (U24)

0.006 [W/m2K]

Referenz: Project

Geometrie

Dicke [mm]: 555

Rsi: 0.10 [m2K/W]

Innen
Zirich-MeteoSchweiz (CH), Hohe . M. des Gebaudes: 556 m

Wetter:

Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)

Rse: 0.04 [m2K/W]

Materialname: Dicke Sd A u ) c R
em] | [(m] |wmk)| [ |kg/me|whikgk]| IMPK/W]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 [EEEmEEi 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3|Project : VARIO XTRA | o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4[Isover : ISOCONFORT 032 PR B 18 018 | 0.032 1 28 | 0.286 5.625
5[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1 0.54 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|Project : ISOTHERM 035 | [1] | 22 022 | 0.035 1 60 0.286 6.286
7|Project : ECRAN INTEGRA I o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8[CEN : Luftschicht [ 45 0.01 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel [ 218 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00282 [W/m?K] dR -0.558
RT 13.778

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.992 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngrdéssen (EN ISO 13786)

Periode T=0 [h] +24 [h]

Wéarmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix
Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.073 [W/m3K]

Dynamisch (U24) 0.008 [W/mZK] Z11 153.08 [1] 17.64 [h]
z21 355.66 [W/m2K] 10.8 [h]
Z12 133.13 [m2K/W] 0.83 [h]

Amplitudendampfung 153.1 [] Dekrement 0.103 [-] | z22 309.3 [] 17.98 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 15.82 [kJ/m3K] Innenflache 1.15 [W/m2K] 4.81 [h]

k2t Aussen 31.95 [kJ/m2K] Aussenflache 2.32 [W/m2K] 5.15 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse
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Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 6%)

Materialname: Dicke Sd A u p c R
em] | [m |wmkl| [ |lka/md]|whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.100
1|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|Isover : PB M 030 e 6 0.06 0.03 1 38 0.286 2
3|Project : VARIO XTRA M| o.03 102 0.2 33800 | 266 | 0.444 0.001
4[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B s 5.4 0.14 30 480 | 0.611 1.286
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) B 1s 054 0.14 30 480 | 0.611 0.129
6|Project : ISOTHERM 035 | [1] B 22 022 | 0.035 1 60 | 0.286 6.286
7|Project : ECRAN INTEGRA M| o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 1 45 001 [ 0277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel 1 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00581 [W/m2K] drR -0.549
RT 9.448

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m?), Querschnittsflache 38.48 mm2 mm, vollstandig durchdringt

frsi = 0.992 [-], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeuibergangsmatrix
Statisch 0.106 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.001 [W/mK] Z11 1'061.55 [] 0.33 [h]
z21 2'469.3 [W/m2K]  17.49 [h]
z12 966.61 [M2K/W] 8.33 [h]
Amplitudendampfung *Y9 1 Dekrement 0.01 [1 | z22 2'248.44 [] 1.49 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 15.09 [kJ/m2K] Innenflache 1.1 [W/m] 4 [h]
k2t Aussen 31.97 [kJ/m3K] Aussenflache 2.33 [W/m#] 5.16 [h]
L Berechnet mit Rsi/Rse
Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)
Materialname: Dicke Sd by n p c R
em | [ |wmkp| [ |ka/me|whikgk]| [M#K/W]
Rsi 0.100
1[SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 13 0.39 0.14 30 480 | 0.611 0.093
2|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 7 6 1.8 0.14 30 480 0.611 0.429
3|Project : VARIO XTRA | o.03 10.2 0.2 33800 266 | 0.444 0.001
4SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Bl 1s 5.4 0.14 30 480 | 0.611 1.286
5|SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 2 1.8 0.54 0.14 30 480 0.611 0.129
6|Project : ISOTHERM 035 | [1] B 22 022 | 0.035 1 60 | 0.286 6.286
7|Project : ECRAN INTEGRA | o.05 0.05 0.2 100 330 | 0.389 0.002
8|CEN : Luftschicht [ 45 0.01 0.277 1 1.23 | 0.278 0
9|Project : Tonziegel ] 18 0.63 1 35 2000 | 0.222 0
Rse 0.100
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0.00818 [W/m2K] drR -0.543
RT 7.882

[1] : Mechanische Befestigungselemente (2.1 m2), Querschnittsflaiche 38.48 mm2 mm, vollstéandig durchdringt

frsi = 0.992 [], frsi,min,cond = 0.727 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]




Projekt :
Druck: 12.07.2018 14:51:43

@& EcoSai

Seite 28 von 29

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix
Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.127 [W/mZK]

Dynamisch (U24) 0.002 [W/m2K] Z11 1'311.91 [] 0.47 [h]
z21 3'051.66 [W/m2K]  17.63 [h]
712 501.47 [m2K/W]  10.18 [h]

Amplitudendampfung * ' [1 Dekrement 0.016 [] | z22 1'166.47 [-] 3.34 [h]

Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung

k1t Innen 35.95 [kJ/m3K] Innenflache 2.62 [W/m] 2.29 [h]

k2t Aussen 31.97 [kJ/m3K] Aussenflache 2.33 [W/m¥] 5.16 [h]

1 Berechnet mit Rsi/Rse

Lebenszyklusanalyse

Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Typ Dach Project Typ : Neubau
Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre
daten KBOB Daten Hersteller
NRE Nicht erneuerbare Primarenergie 13.55 - [MJ/m2Jahr]
CED Total Primérenergie 33.58 - [MJ/m2Jahr]
GWP  Treibhausgasemissionen 0.836 - [kg CO2-Eg/m2Jahr]
UBP Umwelt Belastung Punkte 1189 - [Pts/m2Jahr]
Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 85%)
Baumaterial GUI " : NRE CED |GWP[kg| UBP
- '?é‘;':f [E";r:;] 'ﬁgﬁ:’;' [MJ/m2Ja|[MJI/m2Ja| cO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB ) hr] hr] m2Jahr] ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 13 480 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh ' KBOB 0.24 2.85 0.013 46
Isover : PB M 030 Herst. - - - -
6 38 40
Glaswolle, Isover KBOB 0.79 1.25 0.038 62
et - Herst. - - - -
Project : VARIAO XTRA 0.03 266 40
Polyethylenfolie KBOB 0.15 0.16 0.009 6
Isover : ISOCONFORT 032 PR Herst. - - - -
18 28 40
Glaswolle, Isover KBOB 1.74 276 0.085 138
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 18 480 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh ' KBOB 0.33 3.95 0.018 63
Project : ISOTHERM 035 | [1] - 60 20 Herst. - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 456 7.22 0.222 360
ot - Herst. - - - -
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.31 0.32 0.019 13
. H Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 45 123 20
Luft KBOB 0 0 0 0
: . : Herst. - - - -
PrOjept : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 3.07 3.16 0.286 228
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Querschnitt 2 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 6%)

Baumaterial GUI i i NRE CED (GWP[kg| UBP
" '?é‘;':]e ['E;m;] 'hesﬁ:’s]' [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 13 480 20 Herst. - - - .
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh ’ KBOB 0.02 0.21 "-°":'='U 3
Isover : PB M 030 5 38 20 Herst - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 0.06 0.09 0.003 5
f . Herst. - - - -
Erclljec:].IVAlelAO XTRA 0.03 266 40 555550
olyethylenfolie KBOB 0.01 0.01 2 4E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 18 480 20 Herst. - - - .
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.24 287 0.013 46
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R - 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.02 0.29 0.001 5
Project : ISOTHERM 035 | [1] - 0 20 Herst. - - - -
Glaswolle, Isover KBOB 0.33 0.52 0.016 26
iact Herst. - - - R
Project : ECRAN INTEGRA 0.05 330 40
Polyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 0.001 9E-01
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - ; Herst. - - - R
PrOje‘ct : Tonziegel 18 2000 40
Tonziegel KBOB 0.22 0.23 0.021 17
Querschnitt 3 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 9%)
Baumaterial GUI . . NRE CED |GWP [kg UBP
" '?écn':]e [E;c/::g] 'ﬁgﬁ:‘esl [MJ/m2Ja|[MI/m2Ja| CO2-Eq/ | [Pts/m2]
Matériau KBOB hr] hr] m2Jahr] | ahr]
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R . 1.3 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.03 0.31 0.001 5
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) 6 480 40 Herst. - B B )
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.12 1.44 0.007 23
o Herst. - - - -
Project : VARI_O XTRA 0.03 266 40 S E3AET
Polyethylenfolie KBOB 0.02 0.02 ) A 7E-01
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R - 18 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.36 4.31 0.02 69
SIA 381/1 : Fichte-Tanne (Feuchte=15%) Herst. - - - -
R . 1.8 480 40
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh KBOB 0.04 0.43 0.002 7
Project : ISOTHERM 035 | [1] - 60 20 Herst. - - ) -
Glaswolle, Isover KBOB 0.5 0.79 0.024 39
it - Herst. - - - R
Er(?]ec;.lE(.‘}R;f\N INTEGRA 0.05 330 40
olyethylenfolie KBOB 0.03 0.04 0.002 1
. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 45 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
it - : Herst. - - - -
Prole‘ct : Tonziegel 1.8 2000 40
Tonziegel KBOB 0.33 0.34 0.031 25




