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Zeitgemass renovieren

Umweltschonend, kostensparend und effizient

Fast 50% des gesamten Energieverbrauchs entfallen in der Schweiz
auf das Heizen und Betreiben von Gebauden. Im Vergleich mit
Neubauten nach kantonalen Warmedammvorschriften oder dem
Minergie-Standard schneiden altere Gebaude bezuglich Energie-
verbrauch um ein Vielfaches schlechter ab. Hier kann mit einer
Sanierung viel bewirkt werden: der Heizwarmebedarf — und damit
CO,-Ausstoss — lasst sich mit einer Gesamtrenovation um 60 bis 90%
senken. Mit fachgerecht ausgefuhrten Sanierungen kann somit

viel zur Erreichung der klimapolitischen Ziele beigetragen werden.




Energie sparen und CO,-Ausstoss reduzieren

Altere, langer nicht sanierte Gebaude verbrauchen unnétig viel Energie. Mit der Warme-
dammung von Wanden, Béden und Dach werden die Innenraume eines Gebaudes besser
gegen das Aussenklima geschutzt. Dichte, gut isolierte Fenster spielen ebenfalls eine
wichtige Rolle. Mit solchen Massnahmen soll in den nachsten Jahren der Energieverbrauch
in Schweizer Gebauden erheblich reduziert und damit der CO,-Ausstoss gesenkt werden.
Mit der Sanierung von Liegenschaften werden also nicht nur die Energiekosten verringert,
sondern es wird auch ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz geleistet.

Verbrauch Gebaudepark Kanton ZH

Energiekennzahl Warme in MJ/m?a
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Wohnkomfort steigern und Marktwert erhhen

Eine fachgerechte Warme- und Schalldammung erhoht den Wohnkomfort im Sommer
und im Winter durch ausgeglichenes Raumklima, gute Temperaturverteilung und weniger
Larm. Mit Estrich- und Kellerausbauten kann die Nutzflache der Liegenschaft vergrossert
werden. Ein Haus mit tiefen Energiekosten und hohem Wohnkomfort lasst sich deutlich
besser vermieten oder verkaufen als ein energetisch nicht saniertes Gebaude.

Estrichboden/Dach 17% Wohin «verschwindet»

die Energie?

Bei einem typischen
Einfamilienhaus weisen die
verschiedenen Nutzungen
und Bauteile unterschiedliche
Anteile am Energieverlust auf.

Heizungsverluste 9%

\/

Fenster 13%

Aussenwande 25% < Elektrizitat 8%

\

Undichtigkeiten/
Luften 10%

Warmwasser 9%

. Quelle: Broschiire EnFK «Gebaude
¥ Boden 9% erneuern — Energieverbrauch
halbieren».

ISOVER | 5



6

| ISOVER

Zukunftsorientiert: Energetisch
sanieren ist Gebot der Stunde

Professionell planen und ausfiihren

Eine Gebaudesanierung muss physikalische Gesetzmassigkeiten berlcksichtigen.
Unsachgemass ausgefuhrte Konstruktionen kénnen fiir erhebliche Probleme sorgen,

zB. Feuchte durch Kondensation. Eine grundsatzlich gute Sanierungsmassnahme stellt
der Austausch von Fenstern dar. Schon hier muss aber Rucksicht genommen werden

auf das System «Gebaude». Ein Fensterersatz flihrt unweigerlich zu einer dichteren
Gebaudehille. Der Bewohner muss seine Liftungsgewohnheiten der neuen Situation
anpassen. Geschieht dies nicht, steigt der Feuchtegehalt der Innenluft auf einen héheren
Wert als vor dem Fensterersatz.

Wird bei dieser Renovation auf eine Fassadendammung verzichtet, so besteht durch

die vorhandenen Warmebrlicken in kritischen Bereichen wie Aussenecken, GeschossUber-
gangen oder Rolladenkasten die Gefahr von Kondensat- und Schimmelpilzbildung.

Denn die Oberflachentemperatur sinkt bei einer solchen Situation an diesen Stellen unter
die Taupunkttemperatur der Innenluft. Daher ist es ratsam, immer auch die Fassade zu
dammen, wenn ein Fensterersatz vorgenommen wird. Der Einsatz einer Luftungsanlage
mit Warmerlckgewinnung tragt zusatzlich zur Reduktion des Energiebedarfes und der
Sicherstellung des hygienisch notwendigen Luftwechsels bei. So wird ein werthaltiges
Gebaude und wohngesundes Raumklima erreicht. Damit eine Sanierung, egal ob sie

das gesamte Gebdude oder nur Teile betrifft, energetisch und wirtschaftlich zum Erfolg
wird, ist fachmannische Beratung, Planung und Ausfiihrung ein absolutes Muss.

Weniger Heizkosten bezahlen

Eine Gebaudesanierung fihrt in zweifacher Hinsicht zu einer merklichen Einsparung bei
den Heizkosten: Einerseits muss ingesamt deutlich weniger Energie zugefiihrt werden,
andererseits ist auch mit einer stetigen Erhchung der Energiepreise zu rechnen.




Steuern sparen
Die Steuerbehorden unterscheiden zwischen «werterhaltenden» und «wertvermehrenden»

Renovationen. Investitionen, die dazu dienen, den Wert einer Liegenschaft zu erhalten,
kénnen vom steuerbaren Einkommen abgezogen werden. Wertvermehrende Massnahmen
konnen dagegen nicht oder nur teilweise abgezogen werden.

In den meisten Kantonen gelten Investitionen, die dem Energiesparen oder dem Umwelt-
schutz dienen, als werterhaltend. Wer also eine neue Heizung installiert, die Fassade oder
den Dachstock isoliert oder zeitgemasse Fenster einbaut, kann diese Kosten in der Regel
vom steuerbaren Einkommen abziehen.
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Mit Sanierungsmassnahmen
Energiekosten einsparen

Der Verlauf der Heizélpreise
zeigt, dass es sehr schwierig
ist, das kiinftige Preisniveau
abzuschatzen.

8
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fur Statistik

Der Energiepreis — eine unsichere Sache

2008 kostete ein Liter Heizdl Extraleicht CHF 1.35/I; inzwischen ist er wieder gesunken
und kostet (2014) rund CHF 1.00/I. Die Entwicklung der Heizdlpreise ist schwierig
abzuschatzen. Daher haben wir in unserer Berechnung zwei Szenarien gewahlt:
Szenario 1 geht von einem Heizolpreis von CHF 0.85/1 aus. Szenario 2 von CHF 1.35/I.

Die Tendenz der letzten Jahre zeigt aber einen klaren Aufwartstrend, womit ein mittlerer
Preis von CHF 1.35/I Uber die nachsten zehn Jahre als durchaus realistisch erscheint.
Dies umsomebhr, als konkrete Plane bestehen, die CO,-Steuer fir fossile Brennstoffe
weiter zu erhohen.

Entwicklung der Heizdlpreise 2003 bis 2014
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Altbau von 1980 vor
Sanierung: 220 kWh/m?a

Altbau Minergie-P-
saniert: 30 kWh/m?2a

Quelle: ISOVER

Szenario 1: 0.85 CHF/I

In diesem Fall kostet die Energie fur das Gebaude, wenn es nicht saniert wird, in den nachsten
zehn Jahren CHF 28'600. Wenn das Gebaude entsprechend dem Standard Minergie-P
saniert wird, betragen die Kosten in den betrachteten zehn Jahren lediglich CHF 3’315.

Es ist somit eine Kosteneinsparung von CHF 25°285 realisierbar.

Szenario 2: 1.35 CHF/I

In diesem Fall kostet die Energie furr das nicht sanierte Gebaude in den nachsten zehn Jahren
CHF 45’424, Wenn das Gebaude entsprechend dem Standard Minergie-P saniert wird,
betragen die Kosten in den betrachteten zehn Jahren lediglich CHF 5°265. Es ist somit eine
Kosteneinsparung von CHF 40’159 realisierbar.

Abhingigkeit vom Olpreis

Wenn man die beiden Szenarien vergleicht, so wird ersichtlich, dass das Einsparpotenzial
zwar variiert, aber in beiden Fallen immens ist (CHF 25’285 bis 40'159). Sehr deutlich wird
auch die Abhangigkeit vom Olpreis. Wird das Gebdude nicht saniert, so wirkt sich eine
Erhdhung von CHF 0.85/1 auf 1.35/I mit einer Kostenzunahme von CHF 16’824 aus. Wenn
das Gebaude saniert ist, so fuhrt dieselbe Preisentwicklung lediglich zu einer Kostenzu-
nahme von CHF 1°950 in zehn Jahren. Der Besitzer eines Minergie-P-sanierten Gebaudes
ist somit markant weniger abhangig von der Entwicklung der Energiepreise.

Heizkosteneinsparung im Wohnbau iiber 10 Jahre
Altbau-Sanierung nach Minergie-P-Standard: Vergl. Vorher—Nachher (Wohnflache 130 m?)
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GEAK® —was ist das?

Der GEAK® (Gebaudeenergieausweis der Kantone) ermoglicht eine energetische Bewertung von
bestehenden Gebauden. Dazu wird der rechnerisch ermittelte Energiebedarf mit den effektiven
Verbrauchsdaten validiert. Der GEAK® ist die Grundlage fur eine umfassende Sanierungsanalyse.
Erist freiwillig; einige Kantone prifen aber eine GEAK®-Pflicht bei Handanderungen.

Wozu ein GEAK®?

Bei der Modernisierung von Gebauden schafft ein vorgéngiger Energiecheck eine Ubersicht und
ermoglicht optimale Entscheidungsgrundlagen, zB.: Erhalt oder Ersatzneubau, Gesamterneuerung
oder Sanierung in Schritten. Mit dem GEAK® steht ein Hilfsmittel zur Verfligung, mit dem dieser
Check in der ganzen Schweiz zu gleichen Bedingungen ausgefihrt werden kann.

So wird der GEAK® erstellt.

Der GEAK® wird nach einer Gebaudebesichtigung mit Hilfe eines Online-Tools erarbeitet. Die
Berechnungsmethode vergleicht den berechneten und den effektiven Energiebedarf des Gebaudes.
Der Hauseigentimer, der den GEAK® bestellt hat, erhalt ein mit der Unterschrift des Experten
versehenes, vierseitiges Dokument in gedruckter und elektronischer Form.

Das GEAK®-Dokument GEBAUDEENERGIEAUSWEIS [GEAK
Die Energieetikette auf dem Deckblatt des DERICHTRNE ~Orhie i

GEAK® zeigt die energetische Klassifizierung i T
des Gebaudes. Es werden die Gebiudehiille 5 o ‘

(Warmeddammung und Fenster, Warmebriicken —
und Gebdudeform) sowie die Gesamtenergie- Bemeung S . S
effizienz (Gebdudehiille, Warmeerzeugung, D

Beleuchtung und elektrische Installationen) D

beurteilt. 4

Die Darstellung erfolgt mit zwei Pfeilen auf einer [ P

Skala von A (sehr energieeffizient) bis G (wenig <
energieeffizient). Sanierte Altbauten fallen — B
normalerweise in die Klassen D und E. Ein : o ==
Neubau, bei dem die aktuellen Bauvorschriften s e e
eingehalten wurden, fallt in die Klasse B. Auf Endenergiobedart po Jahe " o

Al e n

den Folgeseiten des GEAK®-Dokumentes sind e oma

Hinweise zur Sanierung des Gebdudes zu finden.
LI YITEP="""1 PRI DLVIE W BV

5 P RANTIM - AR | S 117 | BE-00008401 =

www.geak.ch




GEAK®Plus. Zusatzlich zu den Ergebnissen des GEAK® werden energetische Massnahmen zu Gebaude-
hille, Heizung und Warmwasseraufbereitung sowie den elektrischen Geraten und Installationen fest-
gelegt und deren Kosten abgeleitet. Samtliche Massnahmen werden detailliert beschrieben. Daraus
erstellt der GEAK®-Experte bis zu drei mogliche energetische Modernisierungsvarianten mit den ent-
sprechenden Fordergeldern, die ausgelost werden kdnnen. Diese Varianten helfen Gebdaudebesitze-
rinnen und -besitzern zu entscheiden, welche Massnahmen sie zu welchem Zeitpunkt umsetzen,
welche Kosten damit verbunden sind und welche Energieeinsparungen damit erzielt werden.

GEAK light®. Der GEAK light® ist die vereinfachte Form des GEAK®. Er ist unter der Internetadresse
www.geak.ch fur jedermann zuganglich und bietet die Moglichkeit, die Thematik des Gebaudeenergie-
ausweises und des Energiesparpotenzials spielerisch kennenzulernen. Er ermoglicht dem Eigentimer,
selbstandig eine grobe Einschatzung seiner Liegenschaft vorzunehmen. Die Berechnung erfolgt kosten-
los, der Ausdruck hat aber keine offizielle Gultigkeit. Die erfassten Daten konnen jedoch durch einen
zertifizierten GEAK®-Experten zur Weiterverarbeitung ibernommen werden.

GEAK®-Experten. Die GEAK®-Experten verfligen Uber weitreichendes Wissen bezuglich Energiebilanzen
von Gebduden sowie deren Optimierung. Sie sind als Einzige befugt, einen offiziellen GEAK® auszu-
stellen. Auf der GEAK®-Website findet sich eine Liste der zertifizierten Experten. Daraus kann der Haus-
besitzer den Experten frei wahlen. Dieser offeriert die Kosten fur die Erstellung des GEAK® aufgrund der
konkreten Gebaudesituation.

Notwendige Verbrauchsdaten

Die Verbrauchsdaten fiir Heizung, Warmwasser und Strom sollten flr einen Zeitraum von mindestens
dreiJahren vorliegen. Bei fehlenden Verbrauchsdaten kann der GEAK® zwar trotzdem berechnet werden,
allerdings mit reduziertem Aussagewert.

Die Energieeffizienzklassen des GEAK®

Effizienz der Gebaudehiille* Gesamtenergieeffizienz*

Hocheffiziente Gebaudetechnologie fur die
Hervorragende Warmedammung mit Dreifach- Warmeerzeugung (Heizung und Warmwasser)
Warmeschutzverglasungen. und die Beleuchtung. Ausgezeichnete Gerate.

Einsatz erneuerbarer Energien.

Neubaustandard bezliglich Gebaudehiille und
Gebaudetechnik. Einsatz erneuerbarer Energien
hilft mit.

Neubauten nach den gesetzlichen Anforderungen
mussen die Kategorie B erreichen.

Neubauvorschriften ab 2009

Umfassende Altbausanierung (Warmeddmmung
Bei Altbau: umfassend sanierte Gebaudehulle. und Gebaudetechnik). Meistens mit Einsatz
erneuerbarer Energien.

Nachtraglich gut und umfassend gedammter Weitgehende Altbausanierung, jedoch mit
Altbau, jedoch mit verbleibenden Warmebriicken.  deutlichen Liicken oder ohne den Einsatz von
Ebenso: Bauten der 80er-Jahre. erneuerbaren Energien.

Altbauten, bei denen einzelne Teile saniert
wurden, zB. neue Warmeerzeugung und evtl.
neue Gerate und Beleuchtung.

Altbauten mit erheblicher Verbesserung der Warme-
dammung, inkl. neuer Warmeschutzverglasung.

Bauten mit hochstens teilweiser Sanierung,
Gebaude, die teilweise gedammt sind. Einsatz einzelner neuer Komponenten oder
Einsatz erneuerbarer Energien.

Unsanierte Altbauten mit hochstens lickenhafter Unsanierte Bauten ohne Einsatz erneuerbarer
oder mangelhafter nachtraglicher Dammung und Energien, die ein grosses Verbesserungspotenzial
grossem Sanierungspotenzial. aufweisen.

*Merkmale typischer Bauten
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Gebaudesanierungen staatlich
gefordert — eine Ubersicht

Finanzielle Férderung von Renovationen

Gebadudesanierungen sind eine erfolgreiche Massnahme, um die CO,-Emissionen zu reduzieren. Diese
Reduktion ist ein wichtiger Schritt auf dem Weg zur Erreichung der umwelt- und klimapolitischen
Ziele. Der Bund und die Kantone haben deshalb Forderprogramme zur finanziellen Unterstiitzung von
Gebadudesanierungen und erneuerbaren Energien in Gebauden eingesetzt.

Kantonale Férderprogramme

Kombiniert zum Gebaudeprogramm (vgl. nebenstehende Seite) gibt es kantonale Forderprogramme
flr Neubauten oder die Nutzung erneuerbarer Energie und Abwarme im Gebaudebereich. Auf der
Website der Konferenz Kantonaler Energiedirektoren www.endk.ch/de/dokumentation/kant-energie-
fachstellen finden Sie leicht den Zugang zu den kantonalen Energiefachstellen, wo sie sich tber die ver-
schiedenen Fordermoglichkeiten und die jeweiligen Vorgehensschritte informieren kénnen.

Ubersichtsportal «www.energiefranken.ch»

War es bisher ein eigentliches Geduldsspiel, alle Forder-Moglichkeiten Gberhaupt kennenzulernen, ist
es jetzt sehr einfach: Internetseite www.energiefranken.ch anwahlen, die Postleitzahl der Standort-
gemeinde lhrer Liegenschaft eingeben und Sie erhalten automatisch eine Zusammenstellung der mog-
lichen Fordergeldquellen. Die Ubersichtlich nach Themen geordnete Aufstellung Hiille Neubau — Hiille
Sanierung — Warmwasser — Okostrom — Heizung — Beratung — Haushaltgeriite zeigt die Forderbereiche
mit den zugehorigen Forderstellen.

L2l B, S ——— (s 4
.:(- | 2 wwnenergiefranken.chy 1522 html e | (B cooge afE &+ a|=
ot -
(B Mwictbesiacht = @ Eroe Sehoe B Akrselle Nache. =
Farderbeitrége filr 1522 Lucens Andera Postieitzahl singeben 1823
S S S S —
" pbmmung (Fassada, | Miomassa ] Effiziente Deleuchtung
Kallar, Estrich) = (Zweckbautan)
1 Photovoeltaik
G *! Klima- und
tkombintert mit anderen _ Wiirmekraftkopplung Lliassod i
Bautailen) {Biomassa) Gesuchumingabe bis
31652015
Fiirderstelion
[ 8koatrom (KEV), Swissgrid AG, Dammatrasse 3, S070 Frick, D848 014 034 , Infodawimerid.ch, roorw.saiianrd, chlavi..,
Elpas VD), Sarvice de I et de |'érrgie (SEVEN), Division Energie - PHAR, ch. de Boveresses 185, 1006 Epsfinges, 031 31643 70,
1 EMSLED, oo FVB Schweiz, Obstgamenstrasse 26, 8005 2irich, 043 810 00 51, info-dibafeicd ch. www,ofcied.ch
Ll Pérderprogramm NEBO+, cfo TEP Brergy SmbH, Rothuchstr. 88 , BOIT Zhich, 043 5060 71 71 , infonebeoha ch , mww nebaphus ch
Faidtar Verlag AG, Aktusisiert am 26.11,2014




Das Gebaudeprogramm

Hinter dem Gebaudeprogramm stehen die Konferenz kantonaler Energiedirektoren EnDK und die Bundes-
amter flr Energie BFE und Umwelt BAFU. Die Fordergelder entstammen der CO,-Abgabe. Diese Lenkungs-
abgabe wurde 2008 eingeflihrt und soll Anreize schaffen fiir den sparsamen Umgang mit fossilen Brenn-
stoffen. Ein Drittel davon, rund CHF 200 Mio. pro Jahr, werden zur Unterstiitzung von Gebdudesanierungen
und erneuerbaren Energien in Gebauden eingesetzt. Dazu kommen von den Kantonen CHF 80 — 100 Mio.
pro Jahr. Insgesamt stehen so wahrend zehn Jahren jahrlich rund CHF 300 Mio. fir die energetische
Gebaudesanierung und den Einsatz erneuerbarer Energien zur Verfligung.

Hohe der Beitrdge und Bedingungen

Die Forderbeitrage des Gebaudeprogramms decken bei der Warmedammung von Fenstern, Wanden, Dach
und Boden bis zu 20% der Investitionskosten. Auf www.dasgebaeudeprogramm.ch konnen Sie mit dem
Fordergeldrechner exakt berechnen, wieviel Fordergeld Sie furr die Sanierung Ihrer Gebaudehiille erhalten.
Die Auszahlung der Gelder ist an einheitliche Bedingungen geknlpft. So muss die Liegenschaft vor 2000
erstellt worden sein, und es sind nur beheizte Gebaudeteile forderberechtigt. Wichtig: Das Gesuch muss
vor Baubeginn eingereicht worden sein. Der Forderbetrag muss min. CHF 3’000 betragen. Beispiel,
gemass untenstehender Tabelle «Forderbeitrage»: 100 m2?Dach (100 x 30 = 3’000 CHF) oder 70 m?
Fassade + 30 m? Fenster [(70 + 30) x 30 = 3’000 CHF].

So erhalten Sie Fordergeld — 6 Schritte zum Ziel

1. Auf www.dasgebaeudeprogramm.ch ist 4. Wahrend der Sanierung mussen die
der Link zum Internetportal des Standort- baulichen Massnahmen wie im Gesuch
kantons sofort ersichtlich. Planen Sie mit beschrieben ausgefuhrt werden.
Fachkraften die Sanierung lhrer Liegenschaft. 5. Aufdem Portal Ihres Kantons konnen Sie

2. Aus dem Portal des Standortkantons lasst die Ausfihrungsbestatigung herunterladen.
sich das Gesuchsformular herunterladen. Fillen Sie das Formular aus und reichen Sie

3. Diezustandige Stelle prift das Gesuch. Wenn es zusammen mit den erforderlichen Unter-
es bewilligt wird, erhalten Sie eine Frist von lagen bei der vermerkten Prufstelle ein.
zwei Jahren, um die Sanierung auszufiihren. 6. Nach Prifung der Ausfiihrungsbestatigung

wird das Fordergeld an Sie ausbezahlt.

Férderbeitrdage

Massnahme Bedingungen Fordergeld
U-Wert®
CHF 30/m?
(n) Glas 0.7 [W/(m?K)] / (B)
* M licht-
Fensterersatz Glasabstandhalter m:s:r icht
Kunststoff/Edelstahl <C>
. 2
V\/fand, Dach, Boden: CHFHSO/m B) @ A
Dammung gegen U-Wert £0.20 [W/(m?K)] geddmmte
Aussenklima? Flache
Wand, Decke, Boden: CHF 10/m?
Dammung gegen U-Wert <0.25 [W/(m?K)] gedammte @
unbeheizte Raume? Flache @
B)
1) Warmeverlust/m? eines Bauteils bei 1°C Temperaturunterschied ~ ossssmmmmmmsssssssssses ® S YO
2) Oder gegen Erdreich (bis 2 m) 3) Oder gegen Erdreich (tiefer als 2 m) 2m
* Fenster sind nur forderberechtigt, wenn gleichzeitig die sie umgebende C
Fassaden- oder Dachflache saniert wird. C
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Professionell planen und ausfuhren:
Mit Top-Produkten leicht gemacht

Das ISOVER-Sortiment bietet eine umfassende Palette an Damm-
stoffen. Alle ISOVER-Produkte sind feuchtigkeitsresistent, unbrennbar
und chemisch neutral. Zudem bieten sie weder Bakterien noch
Insekten einen Nahrboden und weisen hohe Formstabilitat und Zug-
festigkeit auf. Die Herstellung erfolgt zu ca. 80% aus Recycling-Glas.

Beispiel ISOCONFORT 032: Viel Dimmleistung — wenig Volumen

Oft steht bei Renovationen weniger Konstruktionshohe zur Verfiigung als zur Erreichung
des gewlinschten Standards erforderlich ware. Mit dem ausserordentlich leistungsfahigen
Dammestoff ISOCONFORT 032 kann dieses Problem elegant geldst werden. Denn mit einem
Lambda-Wert von 0.032 [W/(m K)] wird die angestrebte Dammleistung ohne Weiteres
erfullt, aber mit markant weniger Materialdicke. ISOCONFORT 032 eignet sich —insbesondere
in Kombination mit der feuchteadaptiven Dampfbremse Vario Xtra — perfekt als Zusatz-
dammung fiir Dacher und Wande.

Die Renovationsbroschiire von ISOVER — Planungsgrundlage und Dokumentation

Die vorliegende Broschiire bietet Planungssicherheit bei Renovationsvorhaben dank
professionellem Ansatz: Prasentiert werden konkrete, praxisbewdhrte Detaillosungen
(Vorher —Nachher-Zeichnungen) in allen Bauteilen. Die klar gegliederten «facts and figures»
stellen auch eine Art Einkaufs- und Checkliste dar sowie eine Grundlage zur Berechnung
der zu erwartenden Amortisationszeit. Das Renovations-Argumentarium soll auch ein
Hilfsmittel sein bei der ersten Orientierung zu einer anstehenden Sanierung. Die gezeigten
Beispiele mit den dazu gehorenden technischen Tabellen kdnnen zudem mithelfen, bei
laufenden Arbeiten eine genaue Ausfiihrungskontrolle vorzunehmen.

Weitere Definitionen zu den Kennzahlen befinden sich im Glossar.



Die ISOVER-Referenzklassen helfen Ihnen, sich bei den Losungsbeispielen zu orientieren

Die vier ISOVER-Referenzklassen STANDARD, ADVANCED, PREMIUM und EXCELLENCE basieren auf
einer Expertenbeurteilung. Sie bewerten im vorliegenden Dokument den Modernisierungsgrad

oder die Sanierungstiefe der vorgeschlagenen Konstruktionsaufbauten. Neben dem Hauptkriterium
U-Wert fliessen auch Faktoren wie Heizolverbrauch, CO,-Ausstoss und Amortisationsdauer in diese
Bewertung ein.

ISOVER-Referenzklassen

Kennzeichnung Warmedurchgangs- Entspricht

koeffizient (U-Wert)

U £ 0.25 [W/(m2K)] Renovation gemédss MuKEn 2008*
ADVANCED U £ 0.20 [W/(m2 K)] Neubauanforderung geméass MuKEn 2008*
PREMIUM U £0.15 [W/(m2K)] Niedrigenergiehaus; zB. Minergie-Standard

Niedrigstenergiehaus; zB. Minergie-P-,

2
EXCELLENCE ] Passivhaus, Multiconfort-Haus

* MuKEn = Mustervorschriften der Konferenz Kantonaler Energiedirektoren = Kantonale Warmedammvorschriften.

Wichtige Punkte, die bei einer Sanierung grundsatzlich beachtet werden miissen:

1. Zustandsanalyse, Sanierungsziel (Bedlrfnis- 3. Gesamtplanung, Kostenmanagement,

abklarung), Zeithorizont, Flexibilitat fur Koordination
allfallige spatere Sanierungsschritte/ 4. Detailabklarungen Einzelkomponenten
Investitionen, Finanzierung, Kostendach wie Heizungsfrage inkl. Abgassystem,

2. Auflistung allfalliger baurechtlicher, Vor-/Nachteile bestimmter Produkte und
terminlicher, konstruktiver oder sonstiger Vorgehensweisen

Einschrankungen und Vorgaben

ISOVER | 15
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Optimale Warme- und Schallddmmung von Dachern spielen fur die Gebdudequalitat
eine entscheidende Rolle. Egal ob beim Steil- oder beim Flachdach —fachmannisch
ausgefiihrt, halt eine gute Dammung und Luftdichtung im Winter die Warme im Haus,
sorgt im Sommer fir ein angenehm kiihles Raumklima und schiitzt gleichzeitig vor Larm,
Feuchte sowie Zugluft.

Geneigtes Dach

Ein warmegedammtes Dach benétigt nach SIA 232, Art. 2.2.7.1 ein Unterdach (Einbau nur
von oben). Bei Altbauten ist das vielfach eine diffusionsdichte Bitumenbahn (z.B. V60) tiber
einer Schalung. Diese wirkt aber wie eine starke Dampfbremse auf der falschen Seite —
eine Sanierung ist mehr als angezeigt. Perfekt gewahltes Dammmaterial erlaubt —im
Verbund mit der revolutionaren feuchteadaptiven Dampfbremse Vario Xtra — eine nach-
haltige, kostenglinstige Sanierung. Mit Vario Xtra konnen Steildacher von aussen saniert
werden, ohne dass die Bewohner ihre Wohnungen verlassen mussen.

Flachdach

Altere Flachdacher in Massivbauweise sind meist schwach warmegedammt. Dabei sind
starke Dachrand-Warmebricken vorhanden, welche im Winter die Schimmelpilzbildung
im Gebaudeinnern beglinstigen. Ideal ist hier eine Totalsanierung der Dachflache und
Fassade von aussen. Dank Vario Xtra und den Hochleistungsdammstoffen der Generation 032
(ISOCONFORT 032, PB F 032, PB M 032) ist jedoch bei intakter Dachhaut auch eine Sanie-
rung und Zusatzdammung von innen moglich.




1.1 Geneigtes Dach

1.11  Zwischensparrendimmung

Sanierung von aussen und innen

N

vorher

nachher: Ort
@ Tonziegel, Ziegellattung
@ Unterdachbahn

3 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

Kennzahlen

ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken
ohne Warmebriicken

3 ISOCONFORT 035 )y = 0.035 [W/(m K)]

SPARRENPLATTE 032 PR p = 0.032 [W/(m K)]

Heizolverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetéire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO>-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

Uo

geneigtes Dach

nachher: First

nachher: Traufe

4 Dampfbremse / Luftdichtung
Vario Xtra

5 Deckenverkleidung
vorher:  Fastafer 13 mm
nachher: Gipsbauplatte 12.5 mm

vorher ‘ nachher
| STANDARD

[W/(m2K)] 2.94 0.24
[W/(m2K)] 2.78 0.18
[mm] 180
[mm] -
[I/(m2a)]* 297 2.4 (—92%)
Monate = 0.4
Monate = 0.7
[a:-m2/CHF100] | — 3.7
a 40 40
[kg/m2] 3'726 304 (—92%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehiille, a = Jahr

ADVANCED

0.19

0.14

220

1.9 (—94%)
0.7

1.2

36

40

241 (- 94%)
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1.11  Zwischensparrendimmung
Sanierung von innen geneigtes Dach

vorher nachher: First

nachher: Ort nachher: Traufe
@ Tonziegel, Ziegellattung 4 Dampfbremse / Luftdichtung
Vario Xtra

@ Unterdachplatten 8 mm
5 Deckenverkleidung

3 Warme- und Schallddmmung (geméss Tabelle) Gipsbauplatte 12.5 mm

Kennzahlen vorher ‘ nachher

ISOVER-Referenzklassen ‘

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebriicken U [W/(m2K)] 3.90 0.24 0.19

ohne Warmebriicken Uy [W/(m2K)] 3.56 0.18 0.13

3 ISOCONFORT 035 1, = 0.035 [W/(m K)] [mm] 180 =

SPARRENPLATTE 032 PR Ap = 0.032 [W/(m K)] [mm] = 220

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 394 2.4 (—94%) 1.9 (—95%)

Energetische Amortisation Monate = 0.3 0.5

Okologische Amortisation Monate - 0.5 0.9

Monetare Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a-m2/CHF100] | - 2.7 2.7

Standard-Lebensdauer des Bauteils a 40 40 40

CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 4942 304 (—94%) | 241 (—95%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

18 | ISOVER



1.11  Zwischensparrendimmung
Sanierung von innen

vorher

nachher: First
@ Tonziegel, Ziegellattung
@ Unterdachbahn Bitumenpappe
@ Unterdachschalung 20 mm

4 Wirme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken
ohne Warmebriicken
4 ISOCONFORT 035 1p = 0.035 [W/(m K)]
SPARRENPLATTE 032 PR 15 = 0.032 [W/(m K)]
5 ISOCONFORT 032 Ap = 0.032 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation

Okologische Amortisation

Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten

Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

Uo

geneigtes Dach

nachher: Ort

nachher: Traufe

5

6

Zusatzddmmung (gemass Tabelle)
Dampfbremse / Luftdichtung [F]
Vario Xtra
Deckenverkleidung
Gipsbauplatte 12.5 mm

vorher ‘ nachher
[W/(m2K)] 2.46 0.20
[W/(m2K)] 2.36 0.16
[mm] 160
[mm] -
[mm] 40
[I/(m2a)]* 24.8 2.0 (—92%)
Monate = 0.6
Monate = 1.0
[a-m2/CHF100] | — 4.4
a 40 40
[kg/m?] 3'117 253 (—92%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehiille, a = Jahr

[F]  Funktionstiichtigkeit des Feuchtehaushaltes muss objektspezifisch abgeklart werden!

PREMIUM

0.15
0.12

200

50

1.5 (—94%)
1.0

17

43

40

190 (- 94%)
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1.11  Zwischensparrendimmung
Sanierung von innen

=
7

=

vorher
@ Tonziegel, Ziegellattung
@ Unterdachplatten 6 mm
@ Warme- und Schalldammung (gemass Tabelle)

@ Dampfbremse / Luftdichtung
FLAMMEX N

Kennzahlen

ISOVER-Referenzklassen

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebrtiicken

ohne Warmebriicken

@ ISOPHEN-UNIROLL 1, = 0.038 [W/(m K)]
6 ISOCONFORT 032 1= 0.032 [W/(m K)]

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)

Energetische Amortisation

Okologische Amortisation

Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten

Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

20 | ISOVER

Uo

geneigtes Dach

ﬁ%l ~ ~"

nachher

5 Dampfbremse / Luftdichtung

Vario Xtra

6 Zusatzdammung (geméss Tabelle)

7 Gipsbauplatte 12.5 mm

vorher ‘ nachher
|

[W/(m2K)] 0.27 0.20
[W/(m2K)] 0.21 0.16
[mm] 160 160
[mm] 60
[I/(m2a)]* 2.7 2.0 (—26%)
Monate = 219
Monate = 37.4
[a-m2/CHF100] | — 141.5
a 40 40
[kg/m?] 342 253 (—26%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.15
0.12

160

120

1.5 (—44%)
17.4

29.7

825

40

190 (— 44%)



1.11  Zwischensparrendimmung
Sanierung von innen, Warmedammung erganzt

vorher

@ Tonziegel, Ziegellattung

@ Unterdachbahn Bitumenpappe

@ Dachschalung 24 mm

@ Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

5 Zusatzddimmung (gemass Tabelle)

Kennzahlen

ISOVER-Referenzklasse

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebriicken

ohne Warmebriicken

@ IBR mit Kraftpapier Ap =0.044 [W/(m K)]
5 ISOCONFORT 032 Ay = 0.032 [W/(m K)]
7 1SOCONFORT 032 Ap=0.032 [W/(m K)]

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)

Energetische Amortisation

Okologische Amortisation

Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten

Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

geneigtes Dach

nachher: Warmedammung erganzt

6 Dampfbremse / Luftdichtung
Vario Xtra

7 Zusatzdammung (gemass Tabelle)

8 Deckenverkleidung
vorher:  Fastafer 13 mm

nachher: Gipsbauplatte 12.5 mm

Monate
[a-m2/CHF 100]
a

tkg/m?]

vorher

0.49
0.43
80

4.9

40
621

‘ nachher

0.25
0.20

80

40

50

2.5 (— 49%)
34

5.8

413

40

317 (- 49%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehiille, a = Jahr
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1.1.1  Zwischensparrendimmung
Sanierung von innen, Warmedammung ersetzt

=

vorher
@ Tonziegel, Ziegellattung
@ Unterdachbahn Bitumenpappe
@ Dachschalung 24 mm
@ Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

5 Warme- und Schallddmmung (gemdss Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
ohne Warmebriicken Uy
@ IBR mit Kraftpapier Ap =0.044 [W/(m K)]
5 SPARRENPLATTE 032 PR 1, = 0.032 [W/(m K)]
7 ISOCONFORT 032 1p=0.032 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

\%1 ~" A"

geneigtes Dach

aN.

nachher: Warmedammung ersetzt

6

Dampfbremse / Luftdichtung [F]

Vario Xtra

Zusatzddmmung (geméss Tabelle)

Deckenverkleidung
vorher:  Fastafer 13 mm
nachher: Gipsbauplatte 12.5 mm

Monate
[a-m2/CHF 100]
a

tkg/m?]

vorher ‘ nachher
|

0.49 0.20
0.43 0.15
80 =

160

50
49 2.0 (—59%)
= 6.5
- 111
= 34.1
40 40
621 253 (—59%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehiille, a = Jahr

[F]  Funktionstiichtigkeit des Feuchtehaushaltes muss objektspezifisch abgeklart werden!

22 | ISOVER

PREMIUM

0.15
011

160

120

1.5 (- 69%)
7.4

12.7

29.1

40

190 (- 69%)




1.11  Zwischensparrendimmung
Sanierung von innen

%1 ~ ~

vorher

@ Tonziegel, Ziegellattung

@ Holzschindeln

3 Waérme- und Schallddmmung
(gemass Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebricken u
ohne Warmebriicken Uy
3 SPARRENPLATTE 032 PR 1p = 0.032 [W/(m K)]
5 ISOCONFORT 032 1= 0.032 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

geneigtes Dach

nachher: Variante STANDARD; ohne Zusatzddmmung

nachher: Variante ADVANCED und PREMIUM;
mit Zusatzddmmung

4 Dampfbremse / Luftdichtung
Vario Xtra
5 Zusatzddmmung (gemass Tabelle)
6 Deckenverkleidung
vorher:  Fastafer 13 mm
nachher: Gipsbauplatte 12.5 mm
‘ vorher ‘ nachher
|
[W/(m2K)] 2.82 0.25 0.20 0.15
[W/(m2K)] 267 0.18 0.16 0.12
[mm] 160 160 160
[mm] - 40 100
[I/(m2a)]* 285 2.5(-91%) 2.0 (—93%) 1.5 (—95%)
Monate = 0.6 0.7 0.9
Monate = 0.9 12 1.6
[a-m2/CHF100] | - 39 3.8 3.7
a 40 40 40 40
[kg/m?] 3’574 | 317 (—91%) | 253(—93%) | 190 (—95%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr
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1.11  Zwischensparrendimmung
Sanieru ngvon aussen geneigtes Dach
1
P
_—IZI—_ 2_4%—_ B —
3
I |
I 4
9 s S AL A AN <
1
P g
6
vorher nachher

@ Zementfaserplatten 5 Dampfbremse / Luftdichtung
Vario Xtra
2 Unterdachbahn
@ Deckenverkleidung
3 Weichfaserplatte 24 mm Fastafer 13 mm

4 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

Kennzahlen

vorher ‘ nachher

ISOVER-Referenzklassen ‘

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebriicken U [W/(m2K)] 2.95 0.24 0.19 0.14

ohne Warmebriicken Uy [W/(m2K)] 2.95 0.18 0.14 0.10

4 1SOCONFORT 035 )5 =0.035 [W/(m K)] [mm] 160 = =

SPARRENPLATTE 032 PR 5 = 0.032 [W/(m K)] [mm] = 200 280

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 29.8 2.4 (—92%) 1.9 (—94%) 1.4 (—95%)

Energetische Amortisation Monate = 0.4 0.6 0.9

Okologische Amortisation Monate - 0.6 11 15

Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a-m2/CHF100] | — 3.7 3.6 3.5

Standard-Lebensdauer des Bauteils a 40 40 40 40

CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 3'738 304 (—92%) | 241 (—94%) 177 (—95%)

24 | ISOVER

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr
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1.2 Flachdach

1.2.1  Dammung innen (Massivbau)

Sanierung von innen

RO XTNTL AT DTN DT

vorher

@ Schutzschicht 50 mm
@ Dichtungsbahn

@ Warmedammung 40 mm
@ Dampfbremse

@ Beton 200 mm

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebricken

7 ISOCONFORT 032 Ap=0.032 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten

Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

[F]

26 | ISOVER

Flachdach

PN IES I PN

02050 %0 %0 %0 %0 % %%
e %%

nachher

@ Innenputz 5 mm

7 Warme- und Schallddmmung
Kreuzlattung (gemass Tabelle)

8 Dampfbremse / Luftdichtung [F]
Vario Xtra
9 Gipsbauplatte 12.5 mm
‘ vorher ‘ nachher

[W/(m2K)] 0.79 0.24 0.19
[mm] 60 + 40 80 + 60
[I/(m2a)]* 8.0 2.4 (—70%) 1.9 (—76%)
Monate = 1.7 2.2
Monate = 2.9 3.7
[a-m2/CHF100] | — 18.0 16.5
a 30 30 30
[kg/m?] 751 228 (—70%) | 181 (—76%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille,

Funktionstiichtigkeit des Feuchtehaushaltes muss objektspezifisch abgeklart werden!

a =Jahr

0.15
100 + 100
1.5 (—81%)
2.9

5.0

15.5

30

143 (- 81%)



1.2.2
Sanierung von innen

—

vorher
@ Schutzschicht 50 mm
@ Dichtungsbahn
@ Dachschalung 24 mm
@ Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

5 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
ohne Warmebriicken Uy
(4) ROLLISOL 1o = 0.044 [W/(m K)]

5 ISOCONFORT 035 1p = 0.035 [W/(m K)]

SPARRENPLATTE 032 PR 5 = 0.032 [W/(m K)]

7 ISOCONFORT 032 Ap=0.032 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

Dammung zwischen Tragkonstruktion (Holzbau)

Flachdach

nachher: Sanierung von innen

6 Dampfbremse / Luftdichtung [F]

Vario Xtra

7 Zusatzdammung (gemass Tabelle)

8 Deckenverkleidung
vorher:  Fastafer 13 mm

nachher: Gipsbauplatte 12.5 mm

vorher ‘ nachher

[W/(m2K)] 0.65 0.23
[W/(m2K)] 0.58 0.17

[mm] 60 -

[mm] 180

[mm] -

[mm] -
[I/(m2a)]* 6.6 2.3 (—65%)
Monate = 2.6
Monate = 4.5
[a-m2/CHF100] | — 236

a 30 30

[kg/m?] 618 219 (—65%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

[F]  Funktionstiichtigkeit des Feuchtehaushaltes muss objektspezifisch abgeklart werden!

0.19
0.13

220

1.9 (- 71%)
42

7.3

215

30

181 (—71%)

PREMIUM

0.15
0.12

180

80

1.5 (—77%)
47

8.0

19.8

30

143 (- 77%)
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1.2.2  Dammung zwischen Tragkonstruktion (Holzbau)
Sanierung von innen Flachdach
(F]
nachher: Variante STANDARD und ADVANCED;
. 1 ohne Zusatzdammung
— — — - 2?77—
3
(F]
INININININININING
— — — - 2 ?3 —
4
S eceoscccaccesscoattosccsaccs
AN e AR
7
vorher nachher: Variante PREMIUM: mit Zusatzddmmung
@ Schutzschicht 50 mm 5 Dampfbremse / Luftdichtung [F]

Vario Xtra
@ Dichtungsbahn
6 Zusatzddmmung (gemass Tabelle)
@ Dachschalung 27 mm
7 Gipsbauplatte 12.5 mm
4 Wairme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

Kennzahlen

vorher ‘ nachher

ISOVER-Referenzklassen ‘

PREMIUM

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebriicken U [W/(m2K)] 2.28 0.23 0.20 0.15
ohne Warmebriicken Uy [W/(m2K)] - 0.17 0.15 0.12

4 1SOCONFORT 035 Ap = 0.035 [W/(m K)] [mm] 180 = =

SPARRENPLATTE 032 PR 15 = 0.032 [W/(m K)] [mm] = 200 =

6 ISOCONFORT 032 1p = 0.032 [W/(m K)] [mm] = = 180 + 80
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 23.0 2.3 (—90%) 2.0(—91%) 1.5(—93%)
Energetische Amortisation Monate = 0.5 0.9 11
Okologische Amortisation Monate = 0.9 15 1.9
Monetare Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a-m2/CHF100] | — 4.8 4.8 4.6
Standard-Lebensdauer des Bauteils a 30 30 30 30
CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 2’167 | 219(—90%) | 190 (—91%) | 143 (—93%)

[F]  Funktionstiichtigkeit des Feuchtehaushaltes muss objektspezifisch abgeklart werden!

28 | ISOVER

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr



1.2.2  Dammung zwischen Tragkonstruktion (Holzbau)

Sanierung von innen

Flachdach

nachher: Variante STANDARD und ADVANCED;
ohne Zusatzdammung

—_——5

— —
~

R AR

7

vorher

Dampfbremse / Luftdichtung [F]
Vario Xtra

@ Blech gefalzt 5

@ Trennlage

@ Dachschalung 27 mm

6 Zusatzdammung (gemass Tabelle)

7 Gipsbauplatte 12.5 mm
4 Wirme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

Kennzahlen vorher ‘ nachher

ISOVER-Referenzklassen ‘

Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebricken U [W/(m2K)] 243 0.23 0.19
ohne Warmebriicken Uy [W/(m2K)] - 0.17 0.13

4 1SOCONFORT 035 Ap = 0.035 [W/(m K)] [mm] 180 =

SPARRENPLATTE 032 PR 15 = 0.032 [W/(m K)] [mm] = 220

6 ISOCONFORT 032 1p = 0.032 [W/(m K)] [mm] = =
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 24.5 2.3(—91%) 1.9 (—92%)
Energetische Amortisation Monate = 0.5 0.9
Okologische Amortisation Monate = 0.9 15
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a:m2/CHF100] | — 4.5 4.4
Standard-Lebensdauer des Bauteils a 30 30 30
CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 2’310 219 (—91%) 181 (—92%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

[F]  Funktionstiichtigkeit des Feuchtehaushaltes muss objektspezifisch abgeklart werden!

nachher: Variante PREMIUM; mit Zusatzddmmung

PREMIUM

0.14
0.11

200

80

1.4 (—94%)
11

1.9

43

30

133 (—94%)
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Die wichtigste Aufgabe der Gebaudeaussenwand ist — nebst der statischen Grundfunktion —
die Gewahrleistung eines guten Warme- und Schallschutzes. Optimale Warmedammung
sorgt flir behagliches Raumklima, verlangt aber nach Damm-Materialien mit sehr tiefer
Warmeleitfahigkeit. Viele ISOVER-Produkte, die sowohl eine Aussen- als auch eine Innen-
anwendung ermoglichen, erfiillen diese Forderung perfekt. Bei passender Auslegung der
Aufbauten ist der anzustrebende Minergie-Standard gut erreichbar. Und dies — dank hoch-
leistungsfahiger Dammstoffe der Generation 032 —auch mit schlanken Konstruktionen.
Gut konzipierte, luftdichte Aussenwande tragen wesentlich dazu bei, den Energieverbrauch
eines Gebaudes zu minimieren.

Sanierung von aussen

Mit einer Aussendammung bekommt man Warmebriicken am besten in den Griff. Das heisst,
Feuchtstellen und damit Schimmelpilzbildung im Innern werden vermieden. Im Holzbau
erlaubt die feuchteadaptive Dampfbremse Vario Xtra in Kombination mit der Dammplatte
ISOPONTE 032 erstmals sogar eine Applikation der Dampfbremse lber der Holzkonstruktion.
Die dariiber montierte Dammung ISOPONTE 032 reduziert den Warmebrickeneinfluss der
Holzkonstruktion immens.

Sanierung von innen

Bei einer Sanierung von Innen wird immer eine Dampfbremse benétigt. Vario Xtra mit
einem Austrocknungspotenzial von Faktor 66: 1 (Sommer: Winter) ist daher das ideale
Produkt fiir solche Sanierungen.




2.1 Aussenwand

2,11 Dammung aussen (Massivbau, Fassade hinterliiftet)
Sanierung von aussen Aussenwand

pAd

>§§
innen aussen innen aussen
6
vorher nachher: Holz-Unterkonstruktion
@ Innenputz 15 mm 4 Wairme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)
@ Modulbackstein 300 mm 5 Hinterliftungslattung 30 mm
@ Aussenputz 20mm 6 Holzschalung 20mm
Kennzahlen ‘ vorher ‘ nachher

ISOVER-Referenzklassen ‘ PREMIUM

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebricken U [W/(m2K)] 112 0.24 0.19 0.14
ohne Warmebriicken Uy [W/(m2K)] - 0.21 0.17 0.13

4 PBFO032 1p=0.032 [W/(mK)] [mm] 60 + 60 80 + 80 120 + 100
Heizolverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 113 2.4 (—79%) 1.9 (—83%) 1.4 (—88%)
Energetische Amortisation Monate = 24 3.0 4.0
Okologische Amortisation Monate = 3.4 4.3 5.6
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a-m2/CHF100] | — 113 10.6 10.1
Standard-Lebensdauer des Bauteils a 40 40 40 40
CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 1’419 304 (—79%) | 241(—83%) | 177 (—88%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr
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Aussenwand

aussen

nachher: Unterkonstruktion System PHOENIX-FACADE

4 Wirme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

5 Hinterliftungshohlraum 40 mm

6 Zementfaserplatten 7.5mm

vorher ‘ nachher

112

113

0.24
100
2.4 (—79%)
16

2,11 Dammung aussen (Massivbau, Fassade hinterliiftet)
Sanierung von aussen, System PHOENIX-FACADE (Wagner System AG, Lyss)
1 2 3
innen 3]1 aussen innen
vorher
@ Innenputz 15 mm
@ Modulbackstein 300 mm
@ Aussenputz 20 mm
Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
(warmebriickenfrei) u [W/(m2K)]

4 PHOENIX 032 1y =0.032 [W/(m K)] [mm]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]*
Energetische Amortisation Monate
Okologische Amortisation Monate

Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

32 | ISOVER

[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

40
1419

23
11.3

40

304 (—79%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.19
140

1.9 (- 83%)
2.2

31

106

40

241 (- 83%)

0.14
200

1.4 (—88%)
2.9

42

10.1

40

177 (— 88%)



2.1.2  Dammung innen (Massivbau)
Sanierung von innen

“/:\
i
i
i
i
i
i
i
I
5 6 7
i
i

. i

innen i aussen
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

vorher

1 Gipsbauplatte 12.5 mm
2 Lattung/ Elektroleitungen 25 mm

3 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra

4 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

Kennzahlen

ISOVER-Referenzklassen

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebricken u

ohne Warmebriicken Uy
4 ISOCONFORT 032 1= 0.032 [W/(m K)]

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)

Energetische Amortisation

Okologische Amortisation

Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten

Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

VY
Y

|
y

\)
V)

|

\)

— )
=

innen ) it
5 |<:31

i ==

/

X
&

X
8!

X
0

f
i

|

)}

nachher: Variante 1
@ Innenputz 15 mm
@ Modulbackstein 300 mm

@ Aussenputz 20 mm

vorher ‘ nachher

[W/(m2K)] 112 0.25
[W/(m2K)] = 0.22

[mm] 60 + 50
[I/(m2a)]* 11.3 2.5(—78%)
Monate = 11

Monate = 19
[a-m2/CHF100] | — 11.4

a 40 40

[kg/m2] 1419 | 317 (—78%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.19
0.16

80 + 80

2.0 (- 82%)
15

26

10.8

40

253 (- 82%)

Aussenwand

aussen

0.15
0.13

120 +100
1.4 (—88%)
21

35

10.1

40

177 (— 88%)
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2.1.2  Dammung innen (Massivbau)
Sanierung von innen
“/:\
!
!
!
!
i
!
!
i
4 5 6
i
[t
i
innen |/ aussen
i
[t
!
!
!
i
!
!
!
!
!
!
!
vorher

1 \Voligipsplatte 60 mm
2 Dampfbremse (Kraftpapier)

3 Wairme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U

3 PB M KRAFT 035 1p = 0.035 [W/(m K)]

3 PBMKRAFT 035 Ap=0.035 [W/(m K)]

PB M 032 Ap = 0.032 [W/(m K)]

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

34 | ISOVER

innen

nachher: Variante 2
@ Innenputz 15 mm
@ Modulbackstein 300 mm

@ Aussenputz 20 mm

‘ vorher ‘ nachher

[W/(m2K)] 112 0.22

[mm] 120

[mm] -

[mm] -
[I/(m2a)]* 11.3 2.2 (—80%)
Monate = 1.0

Monate = 16
[a-m2/CHF100] | — 11.0

a 40 40

[kg/m?] 1419 | 279 (—80%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.20
140

2.0 (—82%)
1.1

19

10.8

40

253 (- 82%)

Aussenwand

aussen

0.14
40

160

1.4 (—88%)
16

2.7

10.1

40

177 (— 88%)



2.1.3
Sanierung von aussen
1 7 7
innen aussen

innen
1
J [IN 7
7

aussen

vorher

@ Tafer

2 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra

3 Waérme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

4 Zusatzdammung (geméss Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken v
ohne Warmebriicken Uy
3 SPARRENPLATTE 032 PR 1, = 0.032 [W/(m K)]
4 PBF032 1p=0.032 [W/(mK)]
Heizolverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

innen

Dammung zwischen Tragkonstruktion und Dammung aussen (Holzbau)

| Ig

| 7
1,23 4!6§

| i

I

| i

Aussenwand

aussen

AN,
~

OO0

aussen

nachher: mit Zusatzdammung

5 Winddichtung

6 Hinterluftungslattung

@ Holzschalung 20 mm

[W/(m2K)]
[W/(m2K)]
[mm]

[mm]
[I/(m2a)]”
Monate
Monate
[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

1.03

10.4

40
1’305

vorher ‘ nachher

0.25

0.20

120

40

2.5 (- 76%)
2.5

37

12.7

40

317 (- 76%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.20
0.17

120

80

2.0 (—81%)
31

47

11.9

40

253 (- 81%)

0.15
0.13

120

140

1.5 (- 85%)
36

55

113

40

190 (- 85%)
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2.1.4  Dammung aussen (Blockbau)
Sanierung von aussen
innen aussen
1
vorher
@ Blockwand 120 mm
2 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra
Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
ohne Warmebriicken Uy

3 PBF032 1p=0.032 [W/(mK)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetare Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

36 | ISOVER

innen

Y
gAY

|

nachher: Aussendammung

373

|

VWAL AAANAAS

Aussenwand

aussen

3 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

4 Hinterluftungslattung 30 mm

5 Holzschalung 21 mm

[W/(m2K)]
[W/(m2K)]
[mm]
[I/(m2a)]”
Monate
Monate
[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

‘ vorher ‘ nachher

0.92

9.3

40
1'166

40
304 (- 74%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.18
0.16

80 + 80

1.8 (- 80%)
24

34

13.4

40

228 (—80%)

0.14

0.12

120 + 100
1.4 (—85%)
5.1

7.2

12.7

40

177 (- 85%)



2.1.5 Dammung innen (Blockbau)
Sanierung von innen
innen aussen
1
vorher
@ Blockwand 120 mm
2 Fastafer 13 mm
3 Lattung/Leitungen 25 mm
Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
ohne Warmebriicken Uy

5 ISOCONFORT 032 1p = 0.032 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

innen

"

Y
i

A

T
|

i
i

|

Ul
W

A

I
J

0
i

!i

I~

0
W

>

o

]

A

[
|

)

!

nachher: Innenddmmung

4 Dampfbremse /Luftdichtung
Vario Xtra

i
)

T
WA

W
M)

Iy
MY

]
/

W\

M

Al
V1Y

i
QY

0
MY

T
WY

P~

AN

|
§

Aussenwand

aussen

5 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

6 Eventuell Winddichtung

[W/(m2K)]
[W/(m2K)]
[mm]
[I/(m2a)]”
Monate
Monate
[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

0.92

9.3

40
1'166

‘ vorher ‘ nachher

0.25

0.23

50+ 50

2.4 (—74%)
15

2.5

14.6

40

403 (—74%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

40
228 (—80%)

0.15

0.13

100 + 100
1.4 (—85%)
23

4.0

12.7

40

177 (— 85%)
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31Decken und Boden

Estrichboden

Hier erfolgt die Sanierung vorzugsweise von oben. Im Gegensatz zu friiher wird heute
warmeseitig auch eine Dampfbremse/Luftdichtung benétigt, um die normativ geforderte
Luftdichtheit zu erreichen. Vario Xtra lasst sich sogar bei einer Sanierung von oben mit
Dammung zwischen den Deckenbalken unterbruchsfrei verlegen. Das heisst inkl. der
kaltseitigen Balkenoberflache, wodurch sich unnétige Abklebearbeiten an den Balken-
Langsseiten erlibrigen.

Kellerdecke

Ist der Keller unbeheizt, so trennt die Kellerdecke den beheizten Wohnraum gegen die
kalte Umgebung von Keller und Erdreich. In diesem Fall muss die Kellerdecke gedammt
werden, um Warmeverluste zu verhindern.

Kellerausbau

Wird ein Keller beheizt und genutzt oder soll ein unbeheizter Keller zu einem Wohnraum
ausgebaut werden, so missen Kellerwande und Kellerboden gedammt werden, um
Warmeverluste gegen das Erdreich zu minimieren.




3.1 Estrichboden

3.1.1  Dammung zwischen Tragkonstruktion (Holzbau)

Sanierung von oben

Y,

2 v
L0000
5

vorher
@ Bodenriemen 24 mm
@ Kesselschlacke 100 mm

3 Warme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklasse
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken
ohne Warmebriicken

3 ISOCONFORT 032 1p = 0.032 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

Estrichboden

3
=
nachher
4 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra
@ Zwischenboden 20 mm
@ Fastafer 13 mm
vorher ‘ nachher
) [W/(m2K)] 0.80 0.24
Up [W/(m2K)] = 0.19
[mm] 140
[I/(m2a)]* 8.1 2.4 (—70%)
Monate = 2.2
Monate = 3.8
[a-m2/CHF100] | — 17.7
a 60 60
[kg/m?] 1’521 456 (— 70%)

*| = Liter, m2 = Gebaudehiille, a = Jahr
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Estrichboden

1
e~ 4%&%&%

3.1.1  Dammung zwischen Tragkonstruktion (Holzbau)
Sanierung von oben
1
2 7
Y s
5
6
vorher

@ Bodenriemen 24 mm
@ Kesselschlacke 100 mm

3 Warme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

Kennzahlen

ISOVER-Referenzklassen

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebriicken U

ohne Warmebriicken Uy
3 ISOCONFORT 032 1p = 0.032 [W/(m K)]

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)

Energetische Amortisation

Okologische Amortisation

Monetare Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten

Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

40 | ISOVER

nachher

4 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra

@ Zwischenboden 20 mm

@ Fastafer 13 mm

‘ vorher ‘ nachher

[W/(m2K)] 0.85 0.24 0.19
[W/(m2K)] = 0.18 0.13

[mm] 160 220
[I/(m2a)]* 8.6 24 (=72%) | 1.9(-78%)
Monate = 23 3.0

Monate = 4.0 51
[a-m2/CHF100] | — 16.2 15.0

a 60 60 60

[kg/m?] 1616 | 456 (—72%) | 361 (—78%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

PREMIUM

0.15
0.11

280

1.5 (—82%)
36

6.1

14.1

60

285 (—82%)



3.1.2 Dammung oben (Holzbau)
Sanierung von oben
1
7
/Y, s
5
6
vorher

@ Bodenriemen 24 mm
2 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

3 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra

Kennzahlen

ISOVER-Referenzklassen

Warmedurchgangskoeffizient

mit Warmebriicken U

ohne Warmebriicken Uy
2 ISOCONFORT 035 Ap = 0.035 [W/(m K)]

ISOCONFORT 032 A5 = 0.032 [W/(m K)]

Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)

Energetische Amortisation

Okologische Amortisation

Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten

Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

Estrichboden

2000

/e

4
s
5

6

nachher

@ Kesselschlacke 100 mm

@ Zwischenboden 20 mm

@ Fastafer 13 mm

[W/(m2 K)]
[W/(m2K)]
[mm]

[mm]
[I/(m2a)]”
Monate
Monate
[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

0.85

8.6

60
1’616

vorher ‘ nachher

0.24
0.21
120

2.4(-72%)
13

2.2

16.2

60

456 (- 72%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.20
0.17

160

2.0 (—76%)
16

2.8

15.2

60

380 (- 76%)

PREMIUM

0.14
0.12

220

1.4 (—84%)
29

5.0

13.9

60

266 (—84%)
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3.1.2 Dammung oben (Holzbau)
Sanierung von oben
1
f 7
W/, L
6
7
vorher

@ Bodenriemen 24 mm
2 Spanplatte 25 mm
3 Waérme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

4 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
3 ISOTHERM GD 1 = 0.035 W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

42 | ISOVER

Estrichboden

W/

< 7
IS
6

7

nachher

@ Kesselschlacke 100 mm

@ Zwischenboden 20 mm

@ Fastafer 13 mm

[W/(m2K)]
[mm]
[I/(m2a)]”
Monate
Monate
[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

‘ vorher ‘ nachher

0.85

8.6

60

1’616

0.24
100
2.4(-72%)
35

6.1

16.2

60

456 (- 72%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

PREMIUM

0.19 0.15
140 200
19(-78%) | 1.5(—82%)
46 6.2

7.8 10.6

15.0 14.1

60 60

361 (—78%) | 285 (—82%)




3.2 Kellerdecke

3.2.1  Dammung zwischen Tragkonstruktion (Holzbau)
Sanierung von unten oder oben Kellerdecke
_____ _1* py—
3
—
5
ANNNNANNNRNNN NSNS AP
M m o
4
nachher: Variante 1; Sanierung von oben und unten
1
o . 1 2
| 3
|
—
5
- . . S 1 2
| PREMIUM
3
|
WYY Ay
L 5
vorher nachher: Variante 2; Sanierung von unten
@ Holzriemen 24 mm 3 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)
2 Dampfbremse / Luftdichtung 4 Warme- und Schallddammung (gemass Tabelle)
Vario Xtra
5 Gipsbauplatte 12.5 mm
Kennzahlen ‘ vorher ‘ nachher
ISOVER-Referenzklassen ‘ PREMIUM
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebricken U [W/(m2K)] 211 0.25 0.20 0.15
ohne Warmebriicken Uy [W/(m2K)] - 0.19 0.15 0.12
3 ISOCONFORT 035 1y = 0.035 [W/(m K)] [mm] 160 = =
ISOCONFORT 032 15 = 0.032 [W/(m K)] [mm] = 160 160
4 1SOCONFORT 032 )y = 0.032 [W/(m K)] [mm] = 40 100
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 213 2.5 (—88%) 2.0(—91%) 1.5 (—93%)
Energetische Amortisation Monate = 0.5 0.9 1.2
Okologische Amortisation Monate = 0.9 16 2.0
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a-m2/CHF100] | — 5.3 5.2 5.1
Standard-Lebensdauer des Bauteils a 60 60 60 60
CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 4011 | 475(—88%) | 380(—91%) | 285(—93%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr
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3.2.2  Dammung unten (Holzbau)
Sanierung von unten Kellerdecke
1 1
7
2 2
7 Z. 2 7
] E 3 ] N 3
Y
4
— — — — — D = =
7
vorher nachher

@ Holzriemen 24 mm 5 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

@ Kesselschlacke 80 mm 6 Zusatzdammung (gemass Tabelle)
@ Schiebeboden 20 mm 7 Gipsbauplatte 12.5 mm

4 Dampfbremse/Luftdichtung

Vario Xtra

Kennzahlen vorher ‘ nachher
ISOVER-Referenzklassen ‘
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U [W/(m2K)] 1.06 0.25 0.20
ohne Warmebriicken Uy [W/(m2K)] - 0.21 017

5 ISOCONFORT 032 1p = 0.032 [W/(m K)] [mm] 40 40

6 ISOCONFORT 032 Ap = 0.032 [W/(m K)] [mm] 80 120
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 10.7 2.5 (—76%) 2.0 (—81%)
Energetische Amortisation Monate = 13 17
Okologische Amortisation Monate - 23 2.9
Monetare Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a-m2/CHF100] | - 122 115
Standard-Lebensdauer des Bauteils a 60 60 60
CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 2’015 475 (—76%) 380 (—81%)
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3.2.3  Dammung unten (Beton)
Sanierung von unten
1
e e e e
S ISR, 3 SRS
4
vorher

@ Zementunterlagsboden 70 mm

@ Abdecklage

@ Wirme- und Schallddmmung (gemiss Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
(3) Ps 81 1p=0.032 [W/(m K)]
5 THERMO-PLUS oder ISO-SWISS 1p = 0.031 [W/(m K)]
Heizolverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

Kellerdecke

nachher

@ Beton 160 mm

5 Warme- und Schallddmmung (gemass Tabelle)

[W/(m2K)]
[mm]

[mm]
[I/(m2a)]”
Monate
Monate
[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

0.95

9.6

60
1'806

vorher ‘ nachher

0.23
20

100

2.3 (- 76%)
2.5

43

13.8

60

437 (—76%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.18
20

140

1.8 (—81%)
33

5.6

12.9

60

342 (- 81%)

0.15

20

180

1.5 (—84%)
41

6.9

124

60

285 (—84%)
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4.1 Kellerausbau, Variante 1

4.1.1 Dammung innen (Wand)
Sanierung von innen Kellerausbau
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vorher nachher
1 \Vollgipsplatte 60 mm @ Beton 250 mm
2 Warme- und Schallddmmung (geméss Tabelle) @ Sickerplatte 50 mm
3 Feuchtigkeitssperre
Kennzahlen ‘ vorher ‘ nachher

ISOVER-Referenzklassen ‘ PREMIUM

Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U [W/(m2K)] 42 0.25 0.20 0.15

3 PB M KRAFT-Alu 035 2 15 =0.035 [W/(m K)] [mm] 80 100 =

3 PB M KRAFT-Alu 0323 1p=0.032 [W/(m K)] [mm] = = 160
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher) [I/(m2a)]* 8.2 2.5 (—69%) 2.0 (—75%) 1.5(—81%)
Energetische Amortisation Monate = 1.0 1.2 2.5
Okologische Amortisation Monate - 18 2.0 43
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten [a-m2/CHF100] | — 17.7 16.2 15.0
Standard-Lebensdauer des Bauteils a 40 40 40 40
CO,-Ausstoss iiber Lebensdauer (Einsparung zu vorher) [kg/m?] 1026 | 317 (—69%) | 253(—75%) | 190 (—81%)
1) Spezialprodukt! Mindestliefermenge beachten. * | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr
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4.1.2 Dammung innen (Boden)

Sanierung von innen

O~v 0TV O~V O~V 07
o0 %00 %00 Q00 900 ©

vorher
1 Zementunterlagsboden 80 mm
2 PE-Folie

3 Warme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
3 LURO 814 \p=0.035 [W/(m K)]
Heizdlverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)

-

Kellerausbau

o -
SRR
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nachher
4 Feuchtigkeitssperre
@ Beton 250 mm
@ Magerbeton
‘ vorher ‘ nachher
| PREMIUM

[W/(m2K)] 3.7 0.23 0.18 0.14
[mm] 140 180 240
[I/(m2a)]* 374 23(-94%) | 1.8(—95%) | 1.4(—96%)
Monate = 1.6 2.0 2.7
Monate = 2.3 2.9 3.8
[a-m2/CHF100] | — 2.9 2.8 2.8
a 40 40 40 40
[kg/m?] 4689 | 291 (—94%) | 228 (—95%) | 177 (—96%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr
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4.2

4.2.1 Dammung innen (Wand)

Sanierung von innen

Kellerausbau, Variante 2

0T 09"

"o

~o

o v
000 000 0090 000 090¢

o -

vorher
1 Tafer13 mm

2 Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra

3 Waérme- und Schallddmmung zw. Stander (gemass Tabelle)

Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken v
ohne Warmebriicken Uy
3 ISOCONFORT 032 1p = 0.032 [W/(m K)]
4 PBMO032 \p=0.032[W/(mK)]
Heizolverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetire Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)
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nachher

4 Wirme- und Schallddmmung homogen (gemass Tabelle)

5 Feuchtigkeitssperre

@ Beton 250 mm

@ Sickerplatten 50 mm

Monate
Monate
[a-m2/CHF 100]
a

(kg/m?]

‘ vorher ‘ nachher

42

8.2

40
1026

0.23

0.19

100

2.3 (-72%)
1.7

2.9

17.1

40

291 (—72%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr

0.19

0.17

60

60

1.8 (—78%)
2.2

38

15.7

40

288 (—78%)

0.14
0.13

60

120

15 (—81%)
2.7

47

15.0

40

190 (- 81%)




4.2.2  Dammung innen (Boden)
Sanierung von innen
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vorher
1 Spanplatte 25 mm
2  Dampfbremse/Luftdichtung
Vario Xtra
3 Warme- und Schallddmmung (geméss Tabelle)
Kennzahlen
ISOVER-Referenzklassen
Warmedurchgangskoeffizient
mit Warmebriicken U
ohne Warmebriicken Uy

3 PBMO032 p=0.032 [W/(m K)]
Heizolverbrauch (Einsparung zu vorher)
Energetische Amortisation
Okologische Amortisation
Monetdre Amortisation pro CHF 100 Investitionskosten
Standard-Lebensdauer des Bauteils

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer (Einsparung zu vorher)
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nachher
4 Feuchtigkeitssperre
@ Beton 250 mm
@ Magerbeton
‘ vorher ‘ nachher
| PREMIUM

[W/(m2K)] 3.7 0.24 0.19 0.14
[W/(m2K)] — 0.21 0.17 0.13
[mm] 80 + 60 100 + 80 120+ 120
[I/(m2a)]* 37.4 2.4 (—94%) 1.9 (—95%) 1.4 (—96%)
Monate = 0.4 0.5 0.7
Monate = 0.7 0.8 11
[a-m2/CHF100] | — 2.9 2.8 2.8
a 40 40 40 40
[kg/m?] 4’689 304 (—94%) 241 (—95%) 177 (—96%)

* | = Liter, m2 = Gebaudehlille, a = Jahr
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| Weiterfiihrende Links

Bauteil- und Warmebriickenkataloge: Links und
Tools des Bundesamtes fiir Energie (BFE)

Der Bauteil- und die Warmebriickenkataloge
kénnen auf der Website des BFE www.bfe.admin.ch
heruntergeladen werden. Sie finden den Down-
loadbereich, indem Sie im Kapitel «Dokumenta-
tion» den Menupunkt «Publikationen» wahlen
und da in der «Datenbank allgemeine Publikati-
onen» die Titel fir die Suche eingeben.

U-Werte-Katalog — Einfache Bestimmung

des U-Werts von Bauteilen (Abb. 1)

Die Publikation richtet sich an Fachleute der Bau-
und Haustechnikbranche sowie an Vollzugsorgane
der kantonalen Energiegesetze, die sich mit der
Kontrolle von energietechnischen Massnahmen-
nachweisen und von Baustellen befassen. Im
ersten Teil werden anhand von Beispielen die
Grundlagen und der Berechnungsvorgang des
U-Wertes dargestellt. Anschliessend bildet der
«U-Werte-Katalog» ein Nachschlagewerk fir die
am haufigsten vorkommen-den Bauteile und
erlaubt dem Anwender, ohne Rechenaufwand
den U-Wert eines Bauteils zu bestimmen oder
zu kontrollieren. Er bezieht sich jedoch nur auf
neue Einzelbauteile.

Warmebriickenkatalog (Abb. 2)

Der «Warmebriickenkatalog» richtet sich an
Architekten, Fachleute der Bau- und Haustechnik-
branche sowie an die kantonalen Vollzugsorgane.
Im ersten Teil der Publikation werden der Begriff
der Warmebriicke und die relevanten bauphysi-
kalischen Grossen erklart. Anschliessend wird
gezeigt, wie mit Hilfe des Katalogteils die Warme-
briickenkoeffizienten anhand von Tabellen und
Zuschlagen bestimmt werden kénnen. Die Auswah|
der Konstruktionen ist auf den konventionellen
Wohnungsbau ausgerichtet und soll die einfache
und schnelle Bestimmung von tblicherweise
auftretenden Warmebricken erlauben. Abgeleitet
davon konnen gleichartige Konstruktionen auch
bei Nicht-Wohnbauten berechnet werden.

Warmebriickenkatalog Minergie-P (Abb. 3)

Der «Warmebrickenkatalog fiir Minergie-P-
Bauten» erganzt den «Warmebriickenkatalog».
Diese Erganzung wurde notig, weil zur Erreichung
der Primaranforderung flir Minergie-P-Bauten
(und flr Passivhauser) ein U-Wert gegen Aussen-
klima von etwa 0.1 W/m2K notwendig ist, der
bestehende «Warmebriickenkatalog» aber nur
Konstruktionen bis zu einem U-Wert von

0.15 W/m?K abdeckt.



Warmebriickenkatalog

U-Werte-
Katalog

Abbildungen1-3

http://www.bfe.admin.ch/dokumentation/publikationen/index.html?lang=de

Programm «USai» zur Berechnung des U-Wertes
Das Programm «USai 2.0» der Firma e4tech.com
berechnet den Warmetransmissionskoeffi-
zienten U und die Kondensationsrisiken
innerhalb einer Mauer. Es Uberprift, ob die
Zusammensetzung einer Wand zu Konden-
sationsschaden flihren kdnnte. Ausserdem
ermoglicht es eine schnelle Modellierung
mehrerer Fassadensanierungsvarianten und die
Kontrolle des U-Wertes. Mit diesen Funktionen
bietet USai 2.0 eine wertvolle Grundlage fur
Investitionsentscheide bei Sanierungen.

Das Programm kann gratis mit eingeschrankter
Funktionalitat oder als kostenpflichtige Voll-
version auf www.u-sai.com bezogen werden.

Willkommen

Dei Programm USal 2.0 bereckost den L nd

Inmathalh eier Mauer. £ Uerprid, ob e witr Wand 2u fibeen
anee. Aunssrdem ermaghicht mehrerer und e

MMI&MMW&OMMM&W%MWM

lichikeit des Programms und umer leistungsstarker Kundendiemst garantieren lhnen schelle und
‘wnd ersparen Bnen Zeit ued Geld.
Aumerdem it USad 1.0 Gher dle Platsferm mateciabidt it den wen
Mazeriaihericellers verbunden,

USa ist kostenios mit den folgenden Funktisnan:
» Berechousg o WlmelbergesguinelTzecte mer e Berlcuichiqung von ihamageniiee, |
mmmumdm-mmsmmumm

- nmu-«w mrhnmwwm
. apheigrachip: Destich, Englich, Franousce, Ritienach

.mmnmmmwnmnwwmmm

II"GMI[ m dor Tawwasserreege nach BN G0 11788, BN 60 £548 und U180
= Metkrorm, R Penatlichen Welthditen s der ganzen Welt fr g Berechnong der Kaedenastion

Alle Versionen ven Usal Laufen munmmwmwmml 1.}, Moglichkest
Gor Hutnung unter Macisssh/Apple mit Wisdows Elatsr.

Wontaktr wofvare{atiestoch.com
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II Amortisationen

Auf den folgenden Seiten zeigen wir lhnen Schritt fiir Schritt die Berechnung der Amortisation einer

Sanierungsmassnahme.

Als Beispiel haben wir die Sanierung einer Aussenfassade in Ziirich mit 18 cm ISOVER PB M 035 gewahlt.

Schritt 1: Berechnung des U-Wertes
Der U-Wert der Fassade vor und nach der Sanierung wird im «Bauteilkatalog Sanierungen BFE»

nachgeschlagen.

U-Wert der inhomogen sanierten Bauteile

Bestehender Bauteil

innen ; aussen

Innenputz
Mauerwerk
(Backstein oder Sichtbackstein)
Luftspalt (4-6 cm)
Aussenputz
Hinterliiftete Fassade

Sanierter Bauteil

innen
aussen

Warmedammung

Hinterluftung

T

Wetterschutz

— —

0cm Warmedammung U-Wert ca. 1.2 W/(m?2-K)

Sanierung homogen (mit metallischen
Befestigungselementen). U-Werte im Anhang |.
U-Wert-Zuschlag im Warmebrtickenkatalog.

Diese Sanierungsvariante ist inhomogen
(mit Kreuzlattung).
Die U-Werte dazu befinden sich in Anhang II.

A Warmedammschicht in cm U-Wert in W/(m2 - K)
Bestehender Bauteil W/(m-K) ~ ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 052 044 038 034 030 027 025 023 021 020
U-Wert = 1.2 W/(m2-K) 0.045 050 042 036 032 028 025 023 021 020 0.18
0.040 047 039 034 029 026 024 Q22 020 0.18 0.17
0035 044 036 031 027 024 022 (020) 018 017 0.5
0.030 041 033 028 025 022 020 Ot 016 015 0.14
0.025 037 030 026 022 020 018 016 015 013 0.12
0.020 033 027 022 019 017 015 014 013 012 0.11

Quelle: Bauteilkatalog Sanierungen BFE

Mit einer Dammung d =180 [mm], 1, = 0.035 [W/(m K)], wird bei einem Holzanteil der

Unterkonstruktion von 8% ein Warmedurchgangskoeffizient U von 0.20 [W/(m? K)] erzielt.




Schritt 2: Berechnung der energetischen Amortisation

Die nicht erneuerbare Primarenergie (Graue Energie) wird im Elektronischen Bauteilkatalog
(www.bauteilkatalog.ch) nachgeschlagen. Mit Hilfe des U-Wertes aus Schritt 1 sowie den Heiz-
gradtagen HGT fur Zirich kann nun die energetische Amortisation berechnet werden.

Okobilanzdaten im Baubereich KBOB / eco-bau / IPB 2009/1:2014
Rohdichte/ UBP'3 Primarenergie Treibhaus-
BAUMATERIALIEN Flachen- Energie primaire gasemissionen
[Bibliographie treeze, version 2.2+] masse ° WD gesamt nicht erneuerbar Emissions de gaz
2 § globale non renouvelable 2 effet de serre
H
Masse & 2 Total Herstellung | Entsorgung Total Herstellung | Entsorgung Total Herstellung | Entsorgung Total Herstellung | Entsorgung
'volumique/
Slll'fak:e & Total Fabrication Bimination Total Fabrication | Elimination Total Fabrication | Elimination Total Fabrication | Elimination
UBP uBP UBP MJ oi-eq M) oil-eq MJ oi-eq L MJ oil-eq MJ oi-eq kgCOeq | kgCO,eq kg CO,-eq
Wil &l kg/m®
Glaswolle, Isover 20-100 kg 1310 1280 291 268 2656 0.246 17.4 17.2 0244 0.85 084 0.0101

Quelle: BFE/KBOB/eco-bau/IBP, Okobilanzdaten im Baubereich
Gemass BFE/KBOB/eco-bau/IBP betragt die Graue Energie fir 1 kg ISOVER Glaswolle 17.4 MJ

Die flaichenbezogene, investierte graue Energiemenge E’ betrdgt fiir eine Dammung mit p = 20 [kg/m?3]:

E’=17.4[MJ/kg] - 20 [kg/m?] - 0.18 [m] - 0.92 = 57.6 [MJ/m?] oder 16 [kWh/m?]

Auch mit dem elektronischen Bauteilkatalog kann die investierte graue Energie ermittelt werden
(hier pro Jahr bei einer Amortisationszeit von 40 Jahren):

Ws Wandkonstruktionen (homogen) E % §
Ws12 Hinterliiftete Fassade auf a i werk BN/BN £ % é
Ausfiihrung ISOVER PB M 035, d 0.18 m, A 0.035 W/mK é
Beschrieb Hinterlftete Aussenwa a ing Sanierung ir (mit Ki §
" . Hinterliiftete Fassade
Bauteiltyp B1 Wand gegen Aussenklima Warmedammung ‘ ‘ 2
Graue Energie 230 Hinterluftung | = ¢
MJ/m? a, KBOB/eco-bau/IPB Version: 2014 | “* Wetterschutz =
—)
0.19 >
==
Nr. |Material / Schicht i i Lambda Amortisati i Masse Erstellung Entsor Total pro Jahr
m W/mK a kg/m?* MJ/m? % MJ/m? % MJ/m? a %
Gips-/Weissputz 0.01 0.7 30 15.0 0.00 0% 0.00! 0% 0.00 0%
Mauerwerk-BN 15 cm [m2] 0.15 0.44 60 160.5 0.00! 0% 0.00 0% 0.00 0%
|| Mauerwerk-BN 12.5 cm [m2] 0.125 0.44 60 133.8 0.00! 0% 0.00! 0% 0.00 0%
B |Kalkputz 0.015 1 40 225 000] 0%  000] 0% E00N 0%
|| ISOVER PB M 035, A 0.035 (iiberwacht) 0.18 0.035 40 3.3 56.97| 63% 081 41% l 1.44 ‘ 63%
] I[_rztzt]enrost 60/80mm, a 0.66, (doppelt Uiber Kreuz) 0 013 40 6.8 1185 13% 0.30]  15% I 13%
|| Holzlatte 40/60mm [m1] 0 0.13 40 1.7 2.95 3% 0.17 8% 0.08 3%
] g”:,f;i)"erl‘f'z Fichte / Tanne / Larche, lufigetrocknet, 0.015 013 40 70| 1827 20% 069 35% 047  21%
351 90.04| 9a% NNNASE WNE% 230 100%
Hinweis: Der Anwender ist fiir die Interpretation und fiir sémtliche Folgerungen selber verantwortlich. Der Herausgeber schliesst hiermit jegliche Haftung aus. Ausgeschlossen sind ebenfalls
samtliche Anspriiche aus allfalligen Schlussfolgerungen oder Empfehlungen Dritter.

Quelle: www.bauteilkatalog.ch
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Fortsetzung

Die Transmissionswarmeverluste Qrfiir den Standort Zirich (klimaabhangige Heizgradtage Zirich
HGTz1 2214 = 3'976 Kelvin-Tage pro Jahr) pro m? werden nach folgender Formel berechnet:

Qr=U - HGT - 24 [Wh/(m? a)]

Das ergibt zwei unterschiedliche Transmissionswarmeverluste Or; (vorher) und Orz(nachher):

Qr1=1.20- 3’976 - 24 = 114’509 [Wh/(m? a)] = 114.509 [kWh/(m? a)]
Qr2=0.20 - 3’976 - 24 = 19°085 [Wh/(m? a)] = 19.085 [kWh/(m? a)]

Die eingesparte Warmeenergie AQr betragt:

Or1:- Or2 = 114.509 [kWh/(m? a)] - 19.085 [kWh/(m? a)] = 95.424 [kWh/(m? a)]

Um die eingesparte Primarenergie AE, zu berechnen, muss der Nutzungsgrad der Heizung und der
Primarenergiefaktor des Heizols mitberiicksichtigt werden.
Annahmen: Nutzungsgrad der Heizung nper=0.9, Primarenergiefaktor fp = 1.23 (SIA Merkblatt 2024)

Einsparung Primdrenergie
AEp = AQr/ nper - fr = 95.424 [kWh/(m? a)] / 0.9 - 1.23 = 130.41 [kWh/(m? a)]

Die energetische Amortisation A, betragt:

E’ _ 16 [kWh/(m?a)]

A.= =
AE, 130.41 [kWh/(m? a)]

= 0.12 [a]

Die Zeitdauer fiir die energetische Amortisation betragt ungefahr anderthalb Monate.




Schritt 3: Berechnung der 6kologischen Amortisation

Die Umweltbelastungspunkte UBP der Dammung werden im «Elektronischen Bauteilkatalog»
nachgeschlagen. Anschliessend wird mit Hilfe des U-Wertes aus Schritt 1 die Einsparung an Heizol
berechnet. Dies wiederum ist die Basis fur die Berechnung der okologischen Amortisation.

Die 6kologische «Last» der Warmedammung fir unsere Sanierungsmassnahme, gemessen an der
Beurteilungsgrosse Umweltbelastungspunkte UBP, betragt:

1310 [Pt] - 20 [kg/m?] - 0.18 [m] - 0.92 = 4339 [Pt/m?]

Auch diese Kennzahl kann mit dem elektronischen Bauteilkatalog ermittelt werden
(hier pro Jahr bei einer Amortisationszeit von 40 Jahren):

Ws Wandkonstruktionen (homogen) é §
Ws12 Hinterliiftete Fassade auf El i werk BN/BN £ %
Ausfiihrung ISOVER PB M 035, d 0.18 m, A 0.035 W/mK
Beschrieb Hir U a a g Sanierung inhomogen (mit Kreuzlattung).
" Hinterliftete Fassade
Bauteiltyp B1 Wand gegen Aussenklima Warmedammung ‘
UBP 2013 330.50 Hinterluftung ‘
Pt/m? a, KBOB/eco-bau/lPB Version: 2014 - Wetterschutz
0.19 ?
Nr. |Material / Schicht i i Lambda Amortisationszei Masse Erstellung Entsorgung Total pro Jahr
m W/imK a kg/m? Pt/m? % Pt/m? % Pt/m?a %
Gips-/Weissputz 0.01 0.7 30 15.0 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
Mauerwerk-BN 15 cm [m2] 0.15 0.44 60 160.5 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
|| Mauerwerk-BN 12.5 cm [m2] 0.125 0.44 60 133.8 0.00 0% 0.00 0% 0.00 0%
H [Kalkputz 0.015 1 40 225 000 0% 000 0% 000N 0%
|| ISOVER PB M 035, A 0.035 (iiberwacht) 0.18 0.035 40 3.3 4'236.05| 46% 96.52 2% (108.31 ' 32%
[ ] '[‘rﬁg]e"m' 60/80mm, a 0.66, (doppelt liber Kreuz) 0 013 40 68  rosats| 219  rosiss| 250 vesodl 2%
|| Holzlatte 40/60mm [m1] 0 0.13 40 1.7 494.35 5% 607.93| 14% 27.56 8%
Massivholz Fichte / Tanne / Larche, g "
| | luftgetrocknet, gehobelt 0.015 0.13 40 7.0 2'563.11| 28% 2'516.29| 58% 126.98 37%
I 351  9277.66| 68% NNN430231 32%  339.50 100%

Hinweis: Der Anwender ist fiir die Interpretation und fiir samtliche Folgerungen selber verantwortlich. Der Herausgeber schliesst hiermit jegliche Haftung aus. Ausgeschlossen sind ebenfalls
samtliche Anspriiche aus allfalligen Schlussfolgerungen oder Empfehlungen Dritter.

Quelle: www.bauteilkatalog.ch

Die Transmissionswarmeverluste vor und nach der Sanierung betragen:

Qr1=1.20 [W/m2K)] - 3’976 [(K d)/a] - 24 [h/d] = 114’509 [Wh/(m? a)] = 114.509 [kWh/(m? a)]
Qr2=0.20 [W/m2K)] - 3’976 [(K d)/a] - 24 [h/d] = 19’085 [Wh/(m? a)] = 19.085 [kWh/(m? a)]
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Fortsetzung

Die eingesparte Warmeenergie AQr betragt:

114.509 [kWh/(m? a)] - 19.085 [kWh/(m? a)] = 95.424 [kWh/(m? a)]

Um die eingesparte Endenergie AE zu berechnen, muss der Nutzungsgrad der Heizung mitbertick-
sichtigt werden.
Annahme: Nutzungsgrad der Heizung nper = 0.9

Einsparung Endenergie AE = AQr/ nper = 95.424 [kWh/(m?a)] / 0.9 = 106.03 [kWh/(m? a)]

Die Umweltbelastung von Heizol extraleicht in Umweltbelastungspunkten UBP betragt:

61.4 [Pt/MJ] oder 221 [Pt/kWh]

Okobila aate Baubere BOB / eco-ba PB 009 014
. Primé&renergie Treibhausgas-
ENERGIE Bezug CBELS Energie primaire emissionen
[Bibliographie treeze, version 2.2+] gesamt nicht erneuerbar Emissions de gaz
Grosse globale non renouvelable a effet de serre

Einheit ’ "

/Unité UBP MJ oil-eq MJ oil-eq kg CO,-eq
Heizol EL Endenergie MJ 61.4 1.23 1.22 0.0827

Die Einsparung von Umweltbelastungspunkten AUBP durch die Einsparung an Endenergie betragt:

AE =106.03 [kWh/(m? a)] - 221 [Pt/kWh] = 23’433 [Pt/(m? a)]

Die okologische Amortisation As betragt:

_ 4339[Pt/m7]
°" 23433 [Pt/(m?a)]

= 0.19 [a]

Die Zeitdauer fiir die 6kologische Amortisation betragt gut zwei Monate.
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Schritt 4: Berechnung der monetdren Amortisation
Aufgrund der Heizéleinsparung durch die Sanierungsmassnahme (Schritt 3) erfolgt nun die
Berechnung der monetaren Amortisation.

Wie unter «Schritt 3: Okologische Amortisation» berechnet, betragt die Einsparung an Endenergie AE
durch die Sanierungsmassnahme pro m? Aussenwand und Jahr 106.03 [kWh/(m? a)].

Der Brennwert H, von Heizol EL betragt nach SIA 416/1 12.50 [kWh/kg], bei einer Rohdichte p von
0.84 [kg/I] des Heizols EL 10.50 [kwWh/I].

Die Einsparung an Heizol EL pro Jahr und m? Aussenwand betragt:

106.03 [kWh/(m?a)] / 10.50 [kWh/I] = 10.1 [I/(m? a)]

Die jahrlichen flaichenbezogenen Einsparungen an Heizkosten pro m? Aussenwand betragen bei der
Annahme eines Heizblpreises von 1 [CHF/I]:

Einsparung Heizkosten = 10.1 [I/(m? a)] - 1 [CHF/I] = 10.1 [CHF/(m? a)]

Die monetare Amortisation A, betragt bei einer Annahme der Investitionskosten von
CHF 100.-/m? Fassadenflache:

__ 100 [CHF/m?] - 99[a]
" 10.1[CHF/(m?a)]

Die Zeitdauer fiir die monetare Amortisation betragt bei einer Annahme eines Heizolpreises von
CHF 1.- pro Liter und pro CHF 100.— Investition knapp 10 Jahre. Nicht konkret bezifferbar ist der

Gewinn an Behaglichkeit und Komfort.
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Il Glossar

Kenngréssen

Heizolverbrauch

Heizdlverbrauch in Liter, pro 1 m? Bauteilflache und Jahr. Die Berechnung erfolgte auf Basis
der langjahrigen Klimabedingungen des Schweizerischen Mittellandes (Basel, Lausanne,
Ziirich, HGT 01, = 3300 Kelvin day, Kd). Mittels der Umrechnungsfaktoren (siehe unten)
kann der Heizdlverbrauch in einer anderen Region der Schweiz ermittelt werden.

Heizgradtage (HGT,q/12)

Die Heizgradtage (HGT,12) sind ein einfacher Berechnungsansatz fiir den Warmebedarf
eines Gebaudes wahrend der Heizperiode. Sie stellen den Zusammenhang zwischen
Raum-und Aussenlufttemperatur dar und sind somit ein Hilfsmittel zur Bestimmung von
Heizkosten und Heizstoffbedarf. In der Schweiz wird eine Heizgrenze von 12°C und eine
Innentemperatur von 20°C verwendet, deshalb lautet die Bezeichnung HGT./:.. Es gibt
jeweils einen Wert flr das langjahrige klimatische Mittel und einen Wert fur das aktuelle
Wetter (meteorologische Messung).

Umrechnungsfaktoren
Die Kenngrossen Heizdlverbrauch, energetische, 6kologische und monetare Amortisation
kénnen mit nachfolgenden Faktoren auf eine andere Klimaregion umgerechnet werden.

Tessin: Lugano, Locarno, Bellinzona €a. 2’700 HGT 12 F=0.82
Mittelland: Basel, Lausanne, Zirich ca. 3’300 HGT 912 F=1.00

Bern, Luzern, St. Gallen, Chur  ca. 3’800 HGT 1> F=1.15
Voralpen: Airolo, Engelberg, Goschenen  ca. 5’000 HGT,415 F=1.52
Alpen: Arosa, Davos, Zermatt ca. 6’000 HGT 12 F=1.82

Umweltbelastungspunkte UBP

Die UBP 2013 quantifizieren die Umweltbelastungen durch die Nutzung von Energie-

und stofflichen Ressourcen, von Land und Slisswasser, durch Emissionen in Luft, Gewasser
und Boden, durch die Ablagerung von Riickstanden aus der Abfallbehandlung sowie
durch Verkehrslarm. Die Umweltauswirkungen der Teilbewertungen Primarenergie und
Treibhausgasemissionen sind in der Gesamtbewertung UBP enthalten. Die Beurteilung
mit der Methode der 6kologischen Knappheit zeigt in Umweltbelastungspunkten (UBP)
ein vollstandiges Bild der Umweltauswirkungen auf und basiert auf der Schweizerischen
Umweltpolitik. Sie entspricht den Anforderungen eines «true and fair view» bezlglich
Umweltinformationen.

Materialkennwerte

Deklarierte Warmeleitfahigkeit Ap [W/(m K)]

Die Warmeleitfahigkeit oder Warmeleitzahl (1) eines Festkorpers, einer Flissigkeit
oder eines Gases ist sein Vermogen, thermische Energie mittels Warmeleitung zu
transportieren. Die spezifische Warmeleitfahigkeit in Watt je Kelvin und Meter ist eine
temperaturabhangige Materialkonstante. Je tiefer die Zahl, desto besser ist der Wert:
Baustoffe mit einem 1 < 0.1 [W/(m K)] sind Warmedammstoffe (SIA-Norm 279).



Konstruktionskennwerte

CO,-Ausstoss liber Lebensdauer

CO,-Ausstoss der Heizung, um die Transmissionswarmeverluste des Bauteils zu kompensieren
(Heizblverbrauch).

Standard-Lebensdauer des Bauteils
Standard-Lebensdauer des Bauteils gemass SIA-Merkblatt 2032 «Graue Energie von Gebauden».

Warmedurchgangskoeffizient U [W/(m?K)]
Der U-Wert gibt die Energiemenge an, welche durch ein Bauteil fliesst, wenn sich Innen- und
Aussentemperatur um 1°K unterscheiden. Je tiefer die Zahl, desto besser ist der Wert.

Amortisation

Energetische Amortisation

Wie lange dauert es, bis die Dimmmassnahme die zur Herstellung der Ddmmung verwendete
«Graue Energie» wieder eingespart hat?

Die Berechnung der energetischen Amortisationszeit basiert auf den mittels HGTz12
berechneten Einsparungen an Heizol (siehe Heizolverbrauch). Sie beschreibt die Zeitdauer,
welche benotigt wird, um die beim Herstellen der Dammung eingesetzte «Graue Energie»
durch Einsparung an Heizol wettzumachen.

Okologische Amortisation

Wie lange dauert es, bis die durch die Dimmmassnahme verursachten Umweltbelastungs-
punkte (UBP) wieder eingespart sind (Rlickgewinnungszeit)?

Die Berechnung der dkologischen Amortisationszeit basiert auf den mittels HGT,y1»
berechneten Einsparungen an Heizol (siehe Heizolverbrauch). Sie beschreibt die Zeitdauer,
welche benotigt wird, um die Umweltbelastungspunkte UBP der bei der Sanierung
eingesetzten Dammung durch Einsparung an Heizdl wettzumachen.

Monetédre Amortisation

Wie lange dauert es, bis die Sanierungsmassnahme die Investition durch Einsparung
amortisiert hat?

Die Berechnung der monetaren Amortisationszeit basiert auf den mittels HGT,y1>
berechneten Einsparungen an Heizol (siehe Heizolverbrauch). Sie beschreibt die Zeitdauer,
welche bendtigt wird, um eine Investition von 100 CHF/m? des sanierten Bauteils durch
die erzielte Heizoleinsparung zu amortisieren. Basis: 100 | Heizdl = CHF 100~
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